
1. Prezes NOT, posel na Sejm, prol. dr Ini. Jan Kaczmarek udeko- 
rowaf pracownikow redakcjl odznaczeniami paristwowymi — sc- 
kratarza HTnd. Ewe Grabow3ka Srebmym Krzyiem Zasnjgl oraz 
czlonka zeipotu HT. sekretarza ZS red. Mleczyatawa Knypla Bra- 
zowym Krzyiem Zaslugi (pierwszy z lewe|] 

Horyzontach Techniki — z okazji wrzesniowej, 40 
rocznicy ukazania sie pierwszego numeru miesiecznika 
— pisatem w ZS 4/88. Dzis" kilka stow o zorganizowa- 
nym pod patronalem prezesa Naczelnej Organizacji 
Technicznej prof, dr, inz. Jana Kaczmarka cyklu jubi- 
leuszowych imprez w Klubie Wydawnictwa 
NOT-SIGMA w Warszawie w dniach 1 5-29 wrzeSnia br. 
W programie znalazfy sie: I u r n i e j gier planszo- 
wych, podczas kt6rego zespot autor6w z Krakowa za- 
prezentowat oryginalne gry nawiazujace treScia. do 
wsptitczesnych polskich i nie tylko polskich proble- 
m6w, w y s t a w a Infoshow po£wie cona technice 
tworzenia i przekazu informacji, licznie odwiedzana . 
przez zainteresowanych nowoczesnymi i najnowo- 
czeSniejszymi wyrobami: komputerami, sprzetem tele- 
komunikacyjnym i wideo, p r z e g I a. d film6w na- 
ukowo-technicznych obejmujgcy tematy — elektronika, 
komputery, szybkie koleje, energetyka, ekologia, 
w y s t a w a Za naszych czasdw obrazujaca jak przez 
ostatnie 40 lat zmienita sie technika, z kt6rq stykamy 
sie na co dzien w naszych domach, s p o t k a n i e 
jubileuszowe (fot. 1 ) bytych i obecnych pracownik6w i 
wspolpracownikow redakcji, sponsor6w programowych 
HT, redaktor6w z zaprzyjaznionych redakcji krajowych i 
zagranicznych, dyrekcji Wydawnictwa NOT-SIGMA, 
towarzyszy sztuki drukarskiej z Wojskowych Zaklad6w 
Graficznych w Warszawie, gdzie drukujg sie zar6wno 
HT, jak i ZS. 

Niewqtpliwie najwieksze zainteresowanie wzbudzila 
czynna w dniach 1 9-23 wrze§nia br. wystawa Info- 
show. Z zakresu techniki komputerowej eksponowane 
byry m.in. trzy kompletne zestawy stuzgce do redago- 
wania i druku tekst6w: IBM PS/2 Model 50 z edytorem 
tekstu Display Write 4 wyposazonym w polskie litery, 
Atari 1040 ST z edytorem Signum II, rowniez z polskimi 
znakami, wreszcie najszybszy w swojej klasie kompu- 



ter klasy PC Inswell NEAT z zegarem 20 MHz pracujg- 
cy z kilkoma programami — PWord 3 z polskimi zna- 
kami, bedacy dodatkiem do MSWord V.3, Ventura Pub- 
lisher V.1 .0 oraz GEM-Draw. Ponadto na wystawie zna- 
lazfy sie konwertery programowe PWord/Ventura oraz 
Chiwriter/Ventura. Uzupetnieniem wymienionych sy- 
stem6w byty monitory wysokiej rozdzielczoSci, ciche 
drukarki dwudziestoczteroigiowe i drukarki laserowe. 
W ramach powierzchni, kt6ra dysponowali6my, udato 
sie zaprezentowad zestaw anten do odbioru program6w 
telewizji satelitarnej: paraboliczne o §rednicy 1 80 cm 
(zysk 44,5 dB) i o §rednicy 90 cm (zysk 40 dB) oraz 
antene offsetowg o zysku 43 dB (fot. 3), wszystkie 
wyposazone w glowice typu Polarmount i wszystkie 
homologowane przez Instytut tacznoSci. W tej czesci 
wystawy znalazty sie r6wniez odbiorniki TV z wbudo- 
wanymi modutami satelitarnymi — ws>6d nich odbior- 
nik cyfrowy ITT z ekranem 28". 
Wymienione wyzej anteny TV nalezaty do najwiek- 
szych eksponat6w, natomiast do najmniejszych — 
modemy Worldport (fot. 4) umozliwiajace wspotprace 
wszystkich stacjonarnych i przenoSnych komputer6w 
klasy PC za posrednictwem ogdlnodostepnej sieci tele- 
fonicznej z predkosciq przekazu informacji 300, 1 200 i 
2400 bod6w. W tej grupie urzadzeri prezentowane by- 
ty rbwniez telefaxy — urzadzenia pozwalajgce przesy- 
tac ogblnodostepng siecig telefoniczng obraz catej stro- 
ny tekstu lub ilustracji oraz polskie opracowanie sieci 
Swiattowodowej carkowicie odpornej na zakt6cenia. 
Po tegorocznym debiucie wystawe tego typu zamie- 
rzamy organizowac co roku na kolejny urodziny HT. 
A jaka. oprawe powinno mied przypadajace na po- 
czgtku 1990 r.dziesieciolecie Zr6b sam? Prosze Czy- 
telnikdw o korespondencje w tej sprawie. 

Redaktor 





4. Najmniejsze na swiecie 

modemy Worldport 1200 I 
2400 (10,2x6x2,5 cm) lirmy 
Touchbaso Syttamt Inc. 



3. Plerwua polaka anlena podtwletlana (ofrtetowa) o wymlarach 
120x140 cm I zyaku 43 dB do odbioru programdw telewlzfl saleli- 
tamej, produkowana przez przedalfblorstwo lnnowacy|no-wdroze- 
nlowe Teltat 
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1 5 listopada po raz ostatni byl razem z 
nami w redakcji. Omawialismy przygoto- 
wywany przez Niego ..numer sportowy" 
HT (4/89), redagowalmatenaty do Ziob 
sam. Tego dnia wieczbrem bestialsko po- 
bity w srodmiesciu Warszawy utraol przy- 
tomnosc, ktdrei — pomimo wysilkow leka- 
rzy z oddzialu neurochirurgicznego szpita- 
la na Br6dme — nie odzyskal do konca 
Zmart 1 grudnia 1988 r 
Jacek byl absolwentem Wydzialu Techno- 
logy Drewna SGGW Po kilkuletniej pracy 
w. przemysle. na poczgtku 1979 r zwigzal 
sie z Wydawnictwem NOT-SIGMA podei- 
muiac prace dziennikarskg naipierw w 
miesieczniku Przemyst Drzewny. a na- 
stepnie od 1983 r. w zespole redakcyinym 
Horyzonldw Techniki i Zrdb sam Zgodnie 
ze swo|g speqalnosoa prowadzil w ZS 
tematyke warsztatowg z zakresu obrdbki 
drewna oraz dzial ..Mieszkanie". byl sekre- 
larzem |ury dw6ch ouzych konkursow 
konstruktorskich ZROB SAM Combi w 
1 984 r. t ZROB SAM Meble w 1 986 r., 
prowadzil akcie Kluby ZROB SAM. Od 
stycznia 1 984 r rownolegle z praca dla 
Ztob sam. redagowal w Horyzontach 
Techniki staly dzial Technika w kraju i na 
swiecie", dzial otwierajgcy kazdy numer 
naszego miesiecznika Byl autorem h- 
cznych artykulow drukowanych w HT i ZS. 
a takze autorem wielu zdifd publikowa- 
nych na lamach obu czasopism oraz wy- 
dawnictwa ksigzkowego Vademecum 
ZROB SAM. Pracowal tez spolecznie w 
Stowarzyszeniu Inzynierow i Technik6w 
LeSnictwa i Drzewnictwa 
Z okaz|i jubileuszu 40-lecia HT zostal wy- 
r6zniony przez ministra kultury i sztuki od- 
znakg Zasluzony Dzialacz Kultury. 
Poza wszystkimi przymiotami i osiagnie- 
ciami zawodowymi Jacek byl naszym ser- 
decznym Kolegg. szanowanym i lubianym, 
wnoszgcym bogatg wiedze i umiejetnosci 
do zespolowego dzialania. w ktorym |akze 
cenne sa wyrdzmaiace sie indywdual- 
nosci 

Takim pozostanie w naszej pamieci. 

Zespol redakcyjny 
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Najpopulamiejszym chyba w 
catym kraju silnikiem 
przyczepnym do todzi (zwanym 
zaburtowy m) jest „Wietierok-8". 
Warto wiec omowic jego 
konserwacje i naprawy. Jednym z 
wazniejszych, choc nie 
docenianych, elementow 
wtasciwej obstugi jest wygodne 
stanowisko pracy. Dlatego na 
poczatek opisujemy konstrukcje 
kobytki — stanowiska 
naprawczego. 





Naprawa silnika przyczepnego do todzi 



N 



ZS 6'88 



Kobylka jest to — inaczej mbwiac — sto- 
jak zapewniajgcy silnikowi wtasciwe po- 
tozenie wowczas, gdy nie znajduje sie na 
todzi. 

Najlepiej, aby byt on tak ustawiony, jak w 
czasie pracy, czyli wat gtowny powinien 
przyjgc potozenie pionowe, a wal nape- 
dowy ze sruba. — poziome. 
Aby zbudowac kooytke w przedstawio- 
nym rozwiazaniu, przeznaczong do silni- 



ka „Wietierok", nie potrzeba wiele mate- 
rial i czasu. 

Prace rozpoczyna sie od przyciecia dzie- 
wieciu elementdw (rys. 2). W wykonaniu 
modelowym wycielo je z tat 65x37 mm 
(material ten pochodzil ze skrzyni po 
importowanym urzgdzeniu, stgd nietypo- 
wa wielkoSc). Skosne sciecia na kort- 
cach element6w pozwalajg zmniejszyc 
ilosd potrzebnego materiatu. Nastepnie 




w czesciach 3, 4 podstawy i slupkach 7, 
2 trzeba wyciac gniazda na konce czesci 
5 i 6 (rys. 3). Z kolei wierttem ptytkowym 
nalezy wywiercic gniazda na tby srub w 
czeSciach J, 2, 3, 4 i w gbrnej desce, po 
czym mozna przystgpid do montazu 
zgodnie z rys. 1. 

Wszystkie czesci trzeba kleic dobrym 
klejem („AG", ..Epidian") i dodatkowo 
wzmocnic Igcznikami (gwozdzie. Sruby). 
G6rna deska, na ktorej opiera sie silnik i 
na ktbrej zaciska sie oporniki, powinna 
bye wycieta z twardego drewna lub ze 
sklejki. Mozna r6wniez tylko nakleic na- 
ktadke (jak w opisanym rozwiazaniu) w 
miejscu, gdzie zaciskane sg talerzyki 
opornik6w. Gdy klej juz zwiaze, nalezy 
przetrzec kobytki papierem Sciernym 
(usungc zacieki z kleju oraz wieksze za- 
dry), zakonserwowac pokostem na gorg- 
co i pomalowac. 

O korzysciach ptynacych z posiadania 
kobytki nie trzeba przekonywac nikogo. 
kto usitowat uruchomic niesprawny silnik" 
zwisajac gtowg w d6l za pawezg zagl6w- 
ki. Po zdjeciu silnika z I6dki, przeniesie- 
niu go na Igd i przykreceniu do kobytki 
uzyskuje sie wygodny dostep do wszyst- 
kich podzespo!6w; mozna wiec przystg- 
pi6 do regulacji i napraw z prawdziwa. 
przyjemnoscia. 

Opisana kobytka umozliwia. po zdjeciu 
sruby napedowej (wzgledy bezpieczert- 
stwal) i podstawieniu prostokgtnego wia- 
derka z tworzywa sztucznego (pasuie 
wymiarami), dostepnego w sklepach z 
artykutami gospodarstwa domowego, 
uruchomienie silnika na Igdzie. 
Silnik powinien byd zanurzony w wodzie 
przynajmniej do ptyty antykawitacyjnej. 

Pa wet Tade 




W ZS 6/87 opisy walismy obstuge i naprawe udarowych mtynkdw do 
kawy 620/630 i 650, produkowany ch przez zaktady Predom-Prespol w 
Niewiadowie. Nleco nowsza konstrukcjq jest mtynek o oznaczeniu 
224, produkowany od 1984 r. w rzeszowskich ZZSD Predom-Zelmer. 



Mtynek 224 



Budowa 

Mtynek 224 sklada sie z trzech gt6wnych 
podzespot6w: silnika, korpusu komplet- 
nego i pokrywki. Zastosowany do nape- 
du mlynka silnik (typu 223) lo jednofa- 
zowy. komutatorowy silnik szeregowy, 
przeznaczony do pracy przy zasilaniu 
pradem przemiennym 220 V/50 Hz 
Kostrukcje mtynka 224 przedslawiono na 
rys. 1 . Elemenlem mielacym jest nozyk 3, 
nakladany bezposrednio na wal silnika 
JO i przykrywany oslonka 1 . Silnik, mik- 
rolacznik wraz z obsada. przycisk za- 
laczajacy i miseczka na kawe sa zamon- 
lowane w korpusie, a calosc jest skre- 
cona nakretka. specjalna 4 poprzez 
amortyzator 17. Od spodu korpus za- 
mkniely jest denkiem /6, zalrzaskiwanym 
na Irzy zaczepy. Od gbry korpus zamyka 
pokrywka 21, mocowana bagnelowo. 



Obstuga 

Przed mieleniem kawy nalezy: 

— zdjac pokrywke 21 poprzez jej obrol 

w lewo, 



— napelnic miske (komore mielenia) 18 
kawq nie wiecej niz 40 g, 

— zalozyc pokrywke i lekko obr6cic ja w 
prawo do oporu. 

— wlozyc wtyczke sznura przylgczenio- 
wego 22 do gniazdka sieciowego 



V 




Mtynek uruchamia sie naciskajac umie- 
szczony w pokrywie przycisk 19 i przy- 
trzymujac go az do zakonczenia miele- 
nia. Podczas mielenia predkosc silnika 
nie przekracza „bezpiecznej" granicy 
15 000 obr/mm, natomiast moc pobie- 
rana rosnie z ok. 120 W na biegu jalo- 
wym do ok. 160 W. 

U w a g a: nie obciazony silnik osiaga 
bardzo duza predkosd obrotowa (prze- 
kracza 22 000 obr/min), zatem zalacza- 
nie mtynka bez wypetnienia komory mie- 
lenia kawa jesl niedopuszczalne. Podczas 
mielenia przez przezroczysta. pokrywe 
widoczny jest ruch wirowy kawy — jesli 
kawa przestaje wirowac, mlynkiem nale- 
zy potrzgsngc. 

Mtynek jest przeznaczony do tzw. pracy 
S2-1 , co oznacza prace dorywcza o jed- 
norazowym czasie zalgczania nie diuz- 
szym niz 1 min Dluzej trwajace mielenie 
powoduje nie tylko przegrzewanie sie 
silnika, ale takze utrate walorbw smako- 
wych kawy (dobrze zmielong kawe 
otrzymuje sie |uz po ok. 30 . .40 s). 
Po zakortczeniu mielenia nalezy: ZS 6'88 

— zwolnid przycisk 19 i wyjgc wtyczke z 
gniazda sieciowego. 




Rys. 1. Budowa mtynka 

— lekko opukac boczne scianki pokryw 
ki i komory mielenia, co powoduje 
oderwanie sie przylepionej kawy i zapo- 
biega jej rozsypaniu, 

— zdjad pokrywe mtynka i oproznic ko- 
more mielenia. 

Po kaidorazowym mieleniu mlynek trze- 
ba pozoslawic do ostygniecia, co trwa 

Ryt. 3. Budowa illnlka 



ok. 30 min. Dopuszcza sie jednak trzy ko- 
lejne, trwajace po ok. 40 s, mielenia. 
Kawa przeznaczona do mielenia powinna 
by6 dobrze wysuszona, gdyz wilgolna da- 
je znaczenie gorszy efekt i przedtuza 
czas mielenia. Mlynka nie nalezy uzywad 
do mielenia innych produktdw, bowiem 
nawet nieznaczna ilosc obcych substan- 
cji pozostatych w komorze mielenia po- 
trafi zmienic naturalny aromat kawy. 
Rozwiazanie konstrukcyjne mtynka 
(przycisk posredni 5 dziata na mikro- 
tgcznik 6 tylko wledy, gdy jest popycha- 
ny przez przycisk 79 zalozonej pokryw- 
ki 27) zapewnia catkowite bezpieczen- 
stwo obstugi. Niemniej jednak zabrania 
sie wktadania wtyczki do gniazdka sie- 
ciowego, jesli pokrywka nie jest zalozona 
na mlynek. 

Demontai 

Rozpoczyna sie od zdjecia pokrywki 21 
(rys. 1 ) z korpusu mtynka (oczywiscie 
przed rozpoczeciem demontazu nalezy 
wyjad wtyczke z gniazdka sieciowego). 
Przewaznie nie zachodzi koniecznosd 
demontazu przycisku 19 i sprezynki 20, 
chyba ze przycisk jest zakleszczony w 
kanale prowadzacym pokrywy lub jezeli 
sprezynka jest zdeformowana i nie za- 
pewnia powrotu przycisku do polozenia 
wyjsciowego. Nalezy wtedy cienkim wkre- 
takiem podwazyd przycisk az do zesko- 
czenia jego zaczepow z zeberka pokryw- 
ki, a nastepnie wyjgc przycisk wraz 'ze 
sprezyng. Wyjecie tych elementow umoz- 
liwi oczyszczenie zakleszczonego kanalu 
bgdi wymiane ew. rozciggniecie spre- 
zyny. 

Po zdjeciu pokrywki mozna wsungc ostre 
narzedzie miedzy oslonke 1 a noiyk 3 
(z obu stron) i ostroznie podwazyd os- 
lonke, aby jej zaczepy zeskoczyfy z kor- 
pusu nozyka. Czytelnicy artykulbw z cy- 
klu Obstuga i naprawa zapewne wiedzq. 
ze w mlynkach 620/630 czy 650 nozyk 
mielgcy jest przykrecony na gwintowanq 
koncowke watu wirnika. Konstruktorzy 
mlynka 224 przyjeli zupelnie inne rozwig- 
zanie: nozyk 3 jest po prostu nasadzony 
na koniec walu i zamocowany przetknie- 
tym precikiem zabezpieczajqcym 2. Po 



wypchneciu precika 2 i zdjeciu nozyka 3 
uzyskuje sie dostep do nakretki specjal- 
nej 4. W zasadzie powinno sig j$ odkre- 
cac kluczem specjalnym (rys. 2), ale 
mozna to uczynic takze np. szczypcami 
do pierscieni Segera. Odkrecanie na- 
kretki 4 pozwala na wyjecie miseczki 
(komory mielenia) 78 wraz z nakretka. 4 
i amortyzatorem 1 7, a takze przycisku 
posredniego 5 i sprezynki 7. 
Po zsunieciu koszulek izolacyjnych 12 
mozna rozlutowac potaczenia elektry- 
czne mikrolgcznika 6 i wyja6 wktadke 
tqcznika 8. W razie koniecznosci wymia- 
ny lacznika 6 wystarczy rozgigc wkreta- 
kiem zaczepy wkladki i wysuna6 go. 
Odginajqc cienkim wkretakiem zaczepy 
denka 76 (podwazajgc je) mozna je 
zdja.6 z korpusu i uzyskac dostep do 
wkretbw 25 mocujacych odciazke 24. 
Umozliwi to rozlaczenie polqczeri elek- 
trycznych i oddzielenie przewodu przylq- 
czeniowego 22. 

Mozna teraz uniesd kondensator, prze- 
sung6 silnik 70 w strone dna korpusu. 
obr6cic go o ka.t 90°, az do zeskoczenia 
z zaczepow korpusu i wyjad wraz z kon- 
densatorem na zewngtrz. Demontaz kor- 
pusu kortczy wyjecie gumowych amorty- 
zatoriw dolnych 75 i zdjecie podkladki 9. 
Demontaz silnika (rys. 3) przebiega na- 
stepujgco. Najpierw nalezy odgiqc chorg- 
giewki oprawy szczotki 7003, wyjad 




Rye 2. Klucx »pec|«lny do nakrftU 4 

sprezyny szczotek 7005 i szczotki 7004. 
Mozna tez odlulowac od wyprowadzert 
cewek stojana 7006 dwa przewody kon- 
densatora przeciwzakloceniowego 7074. 
Silnik jest skrecony dwoma wkretami 
7070. Po ich wykreceniu i zdjeciu pod- 
kladek sprezystych 7009 mozna odtg- 
czyc przewod uziemiony (srodkowy) 
kondensatora wraz z koncowka. stojana 
7006 od choragiewek oprawy szczotek 
7003. Pozwoli to na wzajemne rozdziele- 
nie g6rnej tarczy lozyskowej 7007, wirni- 
ka kompletnego 7075, stojana komp- 
letnego 7008 i dolnej tarczy lozyskowej 
707 7. 

Montaz 

Po naprawie dokonanej wg tabeli montu- 
je sie mtynek z powrotem. Nalezy zwrb- 
cic uwage. aby nie pomylid sie w polq- 
czeniach elektrycznych (schemat elek- 




tryczny mtynka podano na rys. 4). Po 
skreceniu silnika wirnik musi obracac sie 
ptynnie, bez ocierania i zaciec. Ewen- 
tualny luz wirnikowy powinie.n bye skory- 
gowany podktadkami 7002 lub ska so - 
wany przez deformacje (ugiecie) pod- 

Na|cze«tsze uazkodzanla 



kladki sprezystej 101 6. Wreszcie, oston- 
ka nozyka 7 po nacisnieciu na korpus 
nozyka nie powinna dac sie zdjac pal- 
cami. W razie uszkodzenia oslonkl pod- 
czas demontazu trzeba zatozyc nowq. 
Wszelkie elementy musza przylegac do 



Objawy 



Mtynek nie 
pracuje lub 
pracuje z 
przerwami 



Mtynek pracuje 
bez przerwy 



Silnlk pracuje, 
lecz mtynek nie 
miele 



Mala skutecz- 
nosc mielenia 



Nadmierne na- 
grzewanie sle 
mtynka 



Nadmierne 
iskrzenie na 
komulatorze 



Mtynek powo- 
duje zaktocenla 
w odbiorze RTV 



GloSna praca I 
silne drgania 



Przyczyny 



brak napiecia w gniazdku 

uszkodzony (przetarty, przeta- 
many) przewod przyla.czenk>- 
wy 22 

uszkodzone wewnetrzne potg- 
czenla elektryczne mtynka 



uszkodzony mikrotqcznik 6 



uszkodzone przyclskl 19 i 5 
wlaczajace mikrotacznlk 
zuzycie szczotek 1004 

zawieszenie sie szczotek 1004 
woprawach 7003 

zly styk szczotkl z komutato- 
rem wimika 1015*/ wyniku 
zabrudzenia lub zwarcla dzla- 
lek komutatora 

zwarcie lub przerwa w uzwo- 
jenlacH wirnika J0J5 lub stoja- 
na 1006 



uszkodzony mikrota,cznik 6 

|eden z przyciskow (zwtaszcza 
przyclsk 5) zacina sie, a spre- 
zyna nie zapewnla |ego powro- 
tu do potozenia wyjsoiowego 



obracanie sie nozyka wokol 
jego korpusu z iworzywa lub 
wokol walka silnika 
brak oslonki 7 I preta zaoez- 
pieczaja,cego 2 



stepiony nozyk mlelacy 3 



zatarte tozysko Slizgowe w 
jednej z tarcz tozyskowych, 
wskutek czego wal silnika 
obraca sie ciezko 

nadmierne zuzycie komutatora 



przerwa w jednym z uzwojert 
wirnika 7075 



niedotarte szczotki 1004 



nadmierne zuzycie komutatora 



przerwa lub zwarcie w jednym 
z uzwojert wirnika 7075 



nadmierne iskrzenie na komu- 
latorze wirnika 
uszkodzony kondensator 
przeclwzaktoceniowy 7074 



luina pokrywka 21 
poluzowana nakretka specjal- 
na 4 

bardzo zanieczyszczony komu- 
tator 

zatarte tozysko jednej z tarcz 
tozyskowych 

uszkodzony amortyzator mi- 
ski 17 



Sposbb naprawy 



sprawdzic. czy jest napiecie w gniazdku, wy- 
mieniC bezpieczniki lub wezwac elektryka; 
odjaC denko 76, sprawdzic omomierzem 
przewod. jezeli jest uszkodzony skrocic go 
lub wymienic na nowy; 
sprawdzic poigczenia omomierzem, poslu- 
gujac sle schematem elektrycznym z rys. 5, 
sprawdzic jakosc punktPw lutowniczych, 
dokrecenie wkretow 14 mocujacych kort- 
cowki przewodu przytqczeniowego, ewen- 
tualne usterki usungc, uszkodzone przewo- 
dy wymienic; 

sprawdzic omomierzem, w razie uszkodze- 
nia wymienic. mozna takie rozebrac mikro- 
lacznik. prbbowac dogiaC lub oczysciC ze- 
styki; 

wymienic uszkodzony przycisk; 

lezeli szczotka jest krptsza niz 5 mm wy- 
mienic obie szczotkl; 

oczyscic oprawy z pytu weglowego, w razie 
potrzeby przetrzei boczne krawedzie szczo- 
tek drobnozlarnistym paplerem sciernym; 
komulator przetrzec szmatka. zwilzona. w 
benzynie lub spirytusle. jezeli zabrudzenia 
nie ustapiq, przetrzec komutator papierem 
sciernym nr 600 lub 800; usunqC ewentu- 
alne zwarcia miedzy dzialkami komutatora; 
sprawdzic omomierzem, uszkodzone. czesc 
wymienic na nowa.. 



sprawdzic omomierzem, w razie uszkodze- 
nia wymienic 

oczyscid prowadnlce przycisku, wymlenld 
lub rozsunaC sprezyne. 



wymienic nozyk 3; 
zatozyc brakujqce elementy. 



wymienid nozyk. 



wymienic tarcze tozykowa. z uszkodzonym 
lozyskiem, walek silnika na odclnku 
wspotpracujacym z lozyskiem przetrzec 
papierem sciernym nr 600 lub 800 i prze- 
myc benzyna;; 

zdemontowac silnik, zmierzyc suwmiarka. 
srednlce bieini komutatora; gdy jest mniej- 
sza niz 18,6 mm nalezy wymienic wirnik 
7075 na nowy. wirnik nalezy takze wymie- 
nic w wypadku wypalenia lub detormacji 
komutatora; 
wymienic wirnik. 



dotrzec szczotki: papier scierny nr 600 lub 
800 utozyc pod szczotki na komutatorze, 
przez obrbt wirnika w obu kierunkach do- 
trzec szczotki; 

sposbb postepowania podano powyzej w 
rubryce .Nadmierne nagrzewanie sie mtyn- 
ka"; 

wymienic wirnik. 



sposbb postepowania jak wyzej: 
wymienic kondensator. 



wymienic pokrywke; 
dokrecic nakrelke; 

przelrzec droboziarnistym papierem scier- 
nym, przemyc benzyna. lub spirytusem; 
sposob postepowania podano w rubryce 
J*Jadmierne nagrzewanie sie mtynka' 
wymienifi amortyzator. 



siebie pewnie i bez naprezen. 
Dla prawidtowego funkcjonowania silnika 
konieczna jest jego okresowa konserwa- 
cja, a zwtaszcza doktadne oczyszczenie 
z zalegajgcego pytu weglowego ze 
szczegolnym uwzglednieniem okolic ko- 
mutatora i szczotkotrzymaczy. Przy okazji 
demontazu mtynka nalezy wiec doklad- 
nie go oczyscic, a elementy wykonane z 
tworzywa przemyd cieptg woda. z myd- 
tem. Do czyszczenia nie wolno siosowac 
rozpuszczalnik6w ani silnych srodkow 
zmywajgcych. 

Po zamontowaniu mtynka nalezy spraw- 
dzic jego dziatanie. Dotyczy to zwtaszcza 
funkcjonowania ukladu przyciskow zatg- 
czaiacych silnik. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Polanowskl 
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Ry». 4. Sch«m»l •toktryciny (dtawlkl »t«- 
nowla Intagralna czatt c«w«k ttojana): 
L — dtewlk prztclwzaktocenlowy , C — kon- 
danaator przeclwzaktoceniowy, S — mlkro- 
tajcznik 

■pa wild 



Numer 
na rys. 2 i 4 


u 

Nazwa 


Nr katatogowy 


7 


Ostonka 


224.0012 


. 2 


Pret zabezpieczajqcy 


224.0013 


3 


Nozyk 


224.0010 


4 


Nakretka 


224.0104 


5 


Przycisk 


224.0107 


' 6 


Mikrotacznik 250 V 5 A 


83132 


7 


Spreiyna 


265.5004 


8 


Wkladka la.cznika 


224.0106 


9 


Podktadka 


224.0105 


10 


Silnik kompletny 


223.0000 


1001 


Tarcza tozyskowa gbrna 


223.0100 




kompletna 






1002 


Podktadka 


65.6104 


1003 


Oprawa szczotki 


223.0003 


1004 


Szczotka 


223.0001 


1004 


Sprezyna szczotki 


223.0002 


1006 


Cewka stojana kompletna 




223.1120 


1007 


Pakiet stojana 


223.1211 


1008 


Stojan kompletny 




223.1100 


1009 


Podktadka sprezysia 4,1 


PN-78/M-82008 


1010 


Wkret M4x35 


PN-74/M-82215 


1011 


Tarcza tozyskowa dolna 
kompletna 




223.0200 


1012 


Koszulka izolacyjna szklana 


PN-74/E-29002 




05 mm 






1013 


Koriccwka kablowa 




26(0001 


1014 , 


Kondensator przeciwzakloae- 
nlowy KSPpz-4 wyk. 0.2-c 




144.4000 


7075 


Wimik kompletny 




223.1200 


70)6 


Podkladka spreiysta 




65.6003 


rj 


Przewod LgYc 250 V 


PN-74/E-90054 




1x0,75 mm* 






12 


Koszulka izolacyjna szklana 


PN-74/E-29002 




05 mm 






13 


Tulejka specjalna 




652202 


14 


Wkret specjalny 




65.2203 


15 


Amortyzator gumowy 




224.0109 


16 


Denko 




224.0108 


17 


Amortyzator miski 




224.0103 


18 


Miska 




224.0102 


19 


Przycisk 




224.0202 


20 


Sprezyna 




224.0203 


21 


Pokrywka , 




224.0201 


22 


Przewod przytaczeniowy 




65.0015 


23 


Podkladka 4,3 Fe/Zn 9 


PN-78/M -82007 


24 


Odgletka 




21.0021 


25 


Wkret A3. 9x12 


PN-79/M-90054 



W wielu listach nadsytanych do redakcji stawlane sg pytania 
doiyczace samodzielnego obliczenia transformatora sieciowego. 
Tematowi temu poswiecono dotychczas niewlele miejsca na tamach 
czasopism technicznych, a jezeli juz, to w formle obejmujacej jedynle 
wyclnek zagadnienla (np. transformatory spawarek — ZS 1/84, 
transformatory w praktyce majsterkowicza — Mtody Technik 1981). 
Podajemy wiec niezbedne informacje pozwalajace zapoznac sie z 
kryteriami doboru materiatdw konstrukcyjnych i podstawowy mi 
wzorami obliczeniowymi. Dla utatwienia obllczeri zamieszczamy takze 
nomogram, pozwalajacy na szybkie okreslenie przekroju rdzenia, 
srednicy drutow nawojowych, liczby zwo]6w Itp. w zaleznoici od 
wymaganych parametrdw (mocy, napiecia, pradu) transformatora. 



Obliczanie transformatorow 
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Zasada dziatania transformatora 

Transformator sklada sie z dwdch uzwo- 
jert (lub zestaw6w uzwojert) nawinietych 
na zamkniety rdzert stalowy. Do jednego 
z nich, nazywanego uzwojeniem pier- 
wolnym, doprowadza si? napiecie wejs- 
ciowe U1 . Z drugiego uzwojenia, nazy- 
wanego wl6rnym, odbiera sie przetwo- 
rzone napiecie 1/2. 

Fizyczna zasada dzialania transformato- 
ra jest nastepujgca: prgd przemienny L1 
ptynacy w uzwojeniu pierwotnym wytwa- 
rza w rdzeniu zmienny strumiert magne- 
tyczny <t>, ktdry wzbudza w objetym nim 
uzwojeniu wtdrnym site elektrornotory- 
czng {SEM) indukcji E2. Jednoczesnie 
prgd ptyngcy w uzwojeniu pierwotnym 
wzbudza w nim SEM samoindukcji E1 . 
Zmiany strumienia magnetycznego <t> w 
obu objetych nim uzwojeniach sg jedna- 
kowe. Mozna wiec napisac, ze wzbudzo- 
ne sify elektromotoryczne E1 i E2 zalezg 
od liczby zwojdw n1 i n2 uzwojert, czyli 
ze 

E1/E2=n1/n2. 

Z uwagi na stosunkowo niewielkie opory 
czynne uzwojert mozna w przyblizeniu 
przyjgd, ze wartosc skuteczna sity elek- 
tromotorycznej w danym uzwojeniu jest 
rdwna wartosci skutecznej napiecia na 
kortcdwkach uzwojenia, a zatem 
E1 = U1,E2 = U2. Oznacza to, ze sto- 
sunek napied skutecznych U1 IU2 w 
uzwojeniach transformatora jest rdwny 
stosunkowi liczby zwojdw w tych uzwo- 
jeniach i nosi nazwe przekladni transfor- 
matora k. 

U1/U2 = nUn2 = k. 

Gdy transformator pracuje na tzw. jalo- 
wym biegu (bez obcigzenia). w uzwoje- 
niu pierwotnym plynie tylko niewielki 
prad magnesujacy rdzert. Po przytgcze- 
niu do uzwojenia wtdrnego odbiornika 
przez uzwojenie to ptynie prad 12, a przez 
uzwojenie pierwotne prad 11 . Moce tych 
pradow wynoszg odpowiednio: 
P2 = U2l2cos (p2. P1 = U1l1cos(p1, 
przy czym cos <p jest w obu uzwojeniach 
w przyblizeniu rdwne, mozna przyjgd, ze 
P1 = P2, czyli U1I1 = U2I2. Wynika stad, 
ze 

U1/U2 = 12/11. 

Straty mocy 

Omawiajac fizyczne podstawy dzialania 
transformatora kilkakrotnie uzywalismy 
sformulowan: mozna przy fad, w przybli- 
zeniu itp. Miedzy innymi zakladaliSmy, ze 
moc dostarczana do transformatora jest 
r6wna mocy przezen oddawanej. Trans- 
formator pracujacy wg takiej zasady byl- 



by transformatorem idealnym, pracowal- 
by bez strat mocy, a jego sprawnofic n, 
r6wna stosunkowi mocy P2/P1, wynosi- 
laby 1 . 

W praktyce sprawnosc transformator6w 
wynosi 90."..95%, co oznacza straty mocy 
5.. .10%. Na straty mocy skladajg sie 
gt6wnie: straty wywotane prgdami wiro- 
wymi w rdzeniu, straty wynikajace z cha- 
rakterystyki magnetycznej materialu uzy- 
tego do budowy rdzenia, straty w uzwo- 
jeniach transformatora. 

Straty w rdzeniu 

Zmienny strumiert magnetyczny indukuje 
nie tylko prady w uzwojeniach, ale takze 
tzw. prady wirowe w rdzeniu. Gdyby 
rdzert transformatora byl jednolitym blo- 
kiem stalowym, prady te osiggnetyby 
znaczng wartosc, nagrzewajac go do 
wysokiej temperatury. 
Aby zminimalizowac dzialanie prgd6w 
wirowych, zestawia sie rdzen z cienkich 
blaszek, izolowanych od siebie przez la- 
kierowanie, wytrawianie chemiczne, za- 
nurzanie w zywicy epoksydowej, utlenia- 
nie lub przekladanie bibulkg transforma- 
torowg. 

Blachy transformatorowe majg przewa- 
znie ksztatt tzw. El. Przy skladaniu trans- 
formatora nalezy je ukladac na przemian, 
tzn. najpierw E uklada sie z prawej strony 
I z lewej, potem I z prawej strony a E z 
lewej itd. Taki uktad zwieksza rezystan- 
cje rdzenia dla prad6w wirowych, 
zmniejsza takze szczeline powietrzna 
rdzjsnia. 

Rzecz jasna, nawet w tak przygotowa- 
nym rdzeniu beda ptynad niewielkie pra- 
dy wirowe. Ich dzialanie bedzie jednak 
znacznie mniejsze, a straty mocy w 
rdzeniu nie przekroczg 3%. 

Straty powodo wane 
histereza magnetyczna 

Duze znaczenie ma material, z ktbrego 
wykonuje sie rdzert. Dazy sie do tego, 
aby blachy transformatorowe wykazywa- 
fy jak najmniejsza petle histerezy magne- 
tycznej. Dobre wlasnosci magnetyczne 
ma walcowana na gorgco tasma zelazo- 
krzemowa i ona wtasnie jest powszech- 
nie stosowana do budowy transfor- 
matordw. 

Straty mocy w uzwojeniach 

Wiadomo, ze prad ptynacy przez prze- 
wodnik powoduje jego nagrzewanie sie. 
Przekr6j drutu nawojowego powinien bye 
wiec tak dobrany, aby gestosc ptynacego 
w nim pradu nie przekroczyla 2 A/mm 2 . 
Dobrze zaprojektowany transformator 
nie powinien nagrzewac sie podczas 
pracy. 



Obliczanie 

Obliczanie transformatora nalezy rozpo- 
cza6 od ustalenia przekroju rdzenia. Mo- 
zna go okreslic z wzoru empirycznego 
S = 0,8 . .1 ,2\/P, przy czym S oznacza 
przekroj rdzenia w cm 2 , P — moc trans- 
formatora w W. Przekrbj rdzenia, obliczo- 
ny jako iloczyn dfugosci i szerokosci 
Srodkowej kolumny rdzenia, nie pokrywa 
sie jednak z tzw. przekrojem elektry- 
cznym ze wzgledu na izolacje blach, od- 
stepy miedzy nimi itp. Do obliczen nalezy 
wiec przyjad, ze 

S = -\.2y/P (1). 

Majac okreslony rdzert mozna sprawdzic. 
jakg moc mozna z niego uzyskad. Wy- 
godnie jest posfuzyd sie tu wzorem 

, P = 0.69 S 2 (2). 

Mozna wykazac, ze istnieje scisly zwig- 
zek miedzy silg elektromotoryczng indu- 
kowang w zwojach cewki, czestotliwos- 
cia prgdu przemiennego i wartoscig 
strumienia magnetycznego, wyrazajgey 
sie wzorem E = 4,44 /z« 1 0" , przy 
czym E oznacza indukowang site elek- 
tromotoryczng w V, I — czestotliwoSc 
prgdu w Hz, z — liczbe zwojbw, 
♦ — strumiert magnetyczny w Wb. 
Strumiert magnetyczny mozna wyrazid 
wzorem = B S, przy czym 8 oznacza 
indukeje magnetyczng wT, S — przekrdj 
rdzenia w cm 2 . 

Wz6r na site elektromotoryczng przyjmu- 
je wiec postad: £ = 4.447-Z-8-S-10 , 
skgd uzyskuje sie: 



Z = £-1O 4 /4,44f0S 



(3). 



Aby obliczyd, ile zwojdw przypada na 
1 V. trzeba zalozyd, ze E = 1 V. Ponadto 
przyjmuje sie, ze wartosc indukcji B wy- 
nosi przecietnie 1 T (dla transformatordw 
zatgezanych na state dobrze jest przyjgc 
6 = 0,8 T, a dla transformatordw zalg- 
czanych dorywezo mozna przyjgc 
8 = 1 .2...1 ,5 T). Czestotliwosd prgdu 
przemiennego wynosi 50 Hz. 
Ze wzoru (3) otrzymuje sie (dla 8 = 1 T) 

z = 45/S zw/V (4). 

Dla tej i innych wartosci indukcji uzys- 
kuje sie: 



8 


0,8 


0,9 


1 


1.1 


1 


56/S 


50/S 


45/S 


41 IS 


B 


1,2 


1,3 


1,4 


1.5 


z 


38/S 


35/S 


32/S 


30/S 



Poniewaz zaklada sie, zeE=U. dla da- 
nego napiecia otrzymuje sie: 

z= U-45/S zwojdw. 

Dla skompensowania strat liczbe zwojdw 
w uzwojeniu pierwotnym zmniejsza sie 
1 0%, a liczbe zwojdw w uzwojeniu wtdr- 
nym zwieksza o 1 0%. Zatem: 

z1 = 0.9U-45/S 

z2= 1,1 U-45/S (5). 

Nastepnie oblicza sie srednice drutu 
nawojowego. Wzdr na gestosc. prgdu ma 
postad: J = //S* [A /mm 2 ], przy czym 
/ oznacza natezenie prgdu w A, 

— przekrdj drutu w mm 2 . Poniewaz 
S* = rr (PI A, przy czym d oznacza sred- 
nice drutu w mm, otrzymuje sie 

d = sjAllnJ (6). 

Zaklada sie dopuszczalng gestosc prgdu 
J = 2 A/mm 2 , zatem 

d=s/2l/n mm (7). 

Przyklad 




Obliczyc transformator sieciowy dajgcy 
po stronie wtbrnej napiecia 16 V, 2 A 
oraz 48 V, 1 A. 

1 . Oblicza sie moc transformatora: 

P =1UI = (1 6-2) + (48-1 ) = 80 W. 

2. Oblicza sie przekr6j rdzenia transfor- 
matora (wz6r 1): 

S = 1,2n/80 =10,7 cm*. 

3. Oblicza sie liczbe zwojow na 1 V, za- 
ktadajqc indukcje 8 = 1 T (wz6r 4): 

z = 45/1 0,7 = 4,2 zw/V. 

4. Oblicza sie liczbe zwojbw w poszcze- 
gblnych uwzojeniach (wz6r 5): 

zJ = 0,9 220 4,2 = 832 zw, 



z2 = 1,1-16-4,2 = 74 zw, 
z3= 1,1-48-4,2 = 222 zw. 

5. Szacuje si? prgd w uzwojeniu pierwot- 
nym/J =P/U1: 

11 = 80/220 = 0,36 A. 

6. Dobiera sie srednice drutbw nawojo- 
wych (wz6r 7): 

— dla uzwojenia pierwotnego 

d = V 2 0,36/3,1 4 = 0,48 mm, 

— dla uzwojenia wt6rnego 1 6 V: 
d=>/2-2/3,14 = 1,13 mm, 

— dla uzwojenia wtdrnego 48 V: 
d = V 2-1/3,14 = 0,8 mm. 



W celu unikniecia ktopotliwych obliczen 
opracowano nomogram umozliwiajgcy 
szybkie odczytanie potrzebnych danych. 
Sposob korzystania z nomogramu jest 
nastepujgcy: 

1 ) na lewej osi pionowej nomogramu 
(skala 1 ) ustala sie potrzebna. moc w W 
(np. 80 W) i prowadzi pozioma. linie do 
przeciecia z linig oznaczona. litera. /; 

2) z punktu przeciecia prowadzi sie linie 
pionowa. i odczytuje z dolnej skali (ozna- 
czonej cyfra. 2) przekr6j rdzenia trans- 
formatora (10,7 cm 2 ); 

3) ustala sie miejsce przeciecia linii pio- 
nowej z odpowiednia. linia. indukcji (prze- 
waznie S = 1 T) i z tego punktu prowadzi 
pozioma. linie w kierunku prawej piono- 



wej osi nomogramu. Odczytuje sie ze 
skali oznaczonej cyfra 3 liczt>e zwoj6w 
przypadajacych na 1 V napiecia w uzwo- 
jeniu pierwotnym (3,8 zw/V), a ze skali 
oznaczonej cyfra 4 liczbe zwoj6w na 1 V< 
napiecia w uzwojeniu wt6rnym (4,6 zw), 
Wynika z tego, ze uzwojenie pierwotne 
powinno miec 220x3.8 = 836 zwoj6w, a 
uzwojenia w16rne: 16x4,6 = 74 zwoje 
oraz 48x4,6 = 221 zwojow; 
4) z punktu odpowiadajacego mocy 



transformatora (skala 1) prowadzi sie 
przez punkt 220 V linie prosta, az do 
przeciecia ze skala 5. Tam odczytuje sie 
wartosc pradu ptynacego w uzwojeniu 
pierwotnym (0,36 A); 

5) z punktu na skali 5 prowadzi sie linie 
pozioma w kierunku skali 6 i odczytuje 
na niej potrzebna srednice druki w uzwo- 
jeniu pierwotnym (0,48 mm); 

6) wykorzystujac skale 5 i 6, ustala sie 
srednice drutu w uzwojeniach wtbrnych: 



1 ,1 3 dla uzwojenia 16 V i 0,8 mm dla 
uzwojenia 48 V. 

Skale nomogramu obejmuja obliczenia 
transtormator6w w zakresie stosunkowo 
najczesciej wykorzystywanym przez 
majsterkowiczbw. Jezeli okaze sie, ze ja- 
kas wielkosc wykracza poza nomogram, 
nalezy skorzystac z podanych wczesniej 
wzor6w. 

Adam Polanowski 



Wykonywanie transformatorow sieciowych 
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Z analizy nadchodacych do redakcji llstdw wynika, 
ze watpl iwosci nasu wajace sie Czytelnlkom przy 
samodzlelnym konstruowaniu transformatordw 
dotycza Jedynie kwestll zwiazanej z Ich obllczenlem. 
Ty mczasem obllczenle transformatora to dopiero 



poczatek. Rownle wazne, a nieraz waznlejsze, jest 
jego wykonanle. Zalezy od nlego nlezawodnosc, 
trwatosc i odpornosc transformatora na 
r6znorodne, niekorzystne wpry wy srodowlska, a 
takze bezpieczeristwo uzytkowanla. 



Termin wykonanie transformatora nie 
jest zreszta. najtrafniejszy, choc zwycza- 
jowo przyjety. Wykonanie transformatora 
sprowadza sie bowiem przewaznie do 
przewiniecia starego, uszkodzonego lub 
niepotrzebnego urzadzenia i dostosowa- 
nia go do odpowiednich napiec i prad6w. 
Na proces technologiczny przezwojenia 
transformatora skladaja sie nastepuj^ce 
operacje: demontaz starego transforma- 
tora. czyszczenie i przygotowanie rdze- 
nia, odwiniecie niepotrzebnych uzwojen, 
nawiniecie nowych uzwojert, ich zamo- 
cowanie i nasycenie lakierem elektro- 
izolacyjnym, montaz transformatora, 
sprawdzenie, impregnacja catosci, osta- 
teczne zamocowanie konc6wek wypro- 
wadzen. 

Demontaz 

Przy wykonywaniu transformatora wyko- 
rzystuje sie z regufy podstawowe ele- 
menty (rdzen, karkas, uzwojenie pier- 
wotne) posiadanego egzemplarza. Nale 
zy wiec rozebrac go na czesci. Rozbibr- 
ka transformatora moze by6 bardzo pra- 
cochtonna i uci^zliwa. 
Transformatory sieciowe sa przewaznie 
impregnowane specialnym lakierem 
elektroizolacyjnym Ma on bardzo dobre 
wlasciwosci penetrujace, totez z latwos- 
cia wnika pomiedzy blachy rdzenia oraz 
rdzeh i karkas. sklejajac je. Jezeli do 
impregnacji zastosowano lakier na bazie 
zywic epoksydowych (a ostatnio taki 
wlasnie lakier stosuje sie, szczeg6lnie 
przy produkcji matych transformator6w), 
rozdzielenie biach moze okazac sie nie- 
mozliwe. Nie jest mozliwe r6wniez rozpu- 
szczenie takiego lakieru lub oslabienie 
w jakikolwiek inny sposbb jego mocy 
wiazgcej. 

Transformatory wytwarzane dawniej sa 
zazwyczaj impregnowane rzadkim lakie- 
rem na zywicach ftalowych z duza, za- 
wartoscia pigment6w (np. sadzy) i ich 
rozbidrka nie powinna slwarzac trudnos- 
ci. Nie powinno by6 tez problembw z 
demontazem transformator6w wiek- 
szych, o mocy przekraczajacej 1 00 W. 
Demontaz rozpoczyna sie od zdjecia z 
rdzenia wszystkich element6w mocuja.- 
cych oraz klamer i obejm sciskajacych 
jego blachy. Pomiedzy karkas i rdzen 
bywa wbity tekstolitowy klin ustalajacy, 
kt6ry nalezy wybic cienkim, lecz tepym na 
koncu narzedziem, np. kawalkiem blachy 
pobijanej lekkim mlotkiem. Mozna teraz 



przystapic do oddzielenia pierwszych 
blach (najlepiej nozem) i wybic je. Jezeli 
zostanq przy tym uszkodzone, nalezy je 
wyrzucic. Nie bedzie mialo to znaczniej- 
szego wptywu na prace nowego trans- 
formatora. Nastepnie blachy powinny 
oddzielac sie juz znacznie latwiej, choc 
prawdopodobnie niezbedne okaze sie 
podwazanie ich nozem. 
Jezeli demontowany transformator byl 
spalony lub miat uszkodzone uzwojenie 
pierwotne, trzeba bedzie nawijac uzwo- 
jenia w catosci od nowa. Przewaznie 
zdarza sie jednak, ze uzwojenie pierwot- 
ne jest sprawne, a nieodpowiednie sa 
jedynie uzyskiwane z transformatora na- 
piecia wt6rne. Sprawnego I niewatpliwie 
dobrze nawinietego uzwojenia pierwot- 
nego nie ma potrzeby odwijad. Nalezy 
odwinac tylko stare uzwojenia wt6rne i 
na ich miejsce nawinad nowe, odpowia- 



dajace nowym potrzebom. Odwijaj^c 
jedno z wtbrnych uzwojen nalezy poli- 
czyc liczbe jego zwoj6w. Poniewai wia- 
domo, jakie napiecie dawato to uzwoje- 
nie, bedzie mozna z latwoscia okresli6 
parametr zw/V (liczba zwojbw na wolt) 
nowego urzadzenia. Na przyklad, jezeli 
uzwojenie dawato 10 V i sktadato sie ze 
1 20 zwoj6w, parametr zw/V wynosi 1 2. 
Mozna takze postapic inaczej: nawinac 
na istniejace uzwojenia 5 zwoj6w drutu 
nawojowego (dowolnej srednicy) i zmie- 
rzyd napiecie na jego koncach. Parametr 
zw/V okresla sie, dzielac liczbe zwojow 
przez uzyskane napiecie. 
Niekiedy dane dotyczace liczby zwoj6w 
poszczegdlnych uzwojen i rodzaju zasto- 
sowanego w nich drutu nawojowego sg 
zapisane na karteczce, podtozonej pod 
przykrywajaca. uzwojenia ceratke izola- 
cyjna. 
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Nawljanie uzwojert 

Uzwojenia wykonuje sie ze specjalnego 
drutu miedzianego, nazywanego drutem 
nawojowym emaliowanym — DNE. Jesl 
to przewaznie drut o przekroju okrqgtym, 
chod w wiekszych transformatorach sto- 
suje sie takze druty nawojowe o przekro- 
ju prostokgtnym. 

Ze zdobyciem drutu nawojowego sa. du- 
ze trudnosci. Jest on praktycznie niedo- 
stepny w sprzedazy detalicznej; niewiel- 
kie ilosci trafiaja. czasem do sklepow 
CSH, BOMIS-u i ELMET-u. Majsterkowi- 
cze uzywaja. wiec czestokroc drutu na- 
wojowego odwinietego z innych trans- 
formatordw lub przekainikdw energety- 
cznych. Pomimo trudnosci z nabyciem 
drutu nawojowego trudno zaaprobowac 
takq praktyke. W czasie pracy transfor- 
matora na jego uzwojenle dziata szereg 
czynnikdw niszczacych: naprezert termi- 
cznych, mechanicznych, przeciazert 
elektrycznych, drgart, wilgoci itd. Po 
dtuzszym okresie eksploatacji znaczne- 
mu ostabieniu ulega izolacja przewod6w 
nawojowych. stajac sie krucha i niejed- 
nolita. W mikropekniecia izolacji wnika 
wilgoc, co w rezultacie powoduje dalsze 
ostabienie i zwiekszenie podatnosci izo- 
lacji na przebicie. Ponadto — jak juz 
wspominano — wiekszosc transformato- 
r6w jest impregnowana lakierem izola- 
cyjnym. Drut takiego uzwojenia nie na- 
daje sie do wykorzystania. Nieco inaczej 
ma sie rzecz z drutem pochodzgcym z 
przekainikdw energetycznych. Uzwoje- 
nia cewek tych przekainikow i styczni- 
k6w nie sg z reguty impregnowane, nie 
pracuja. ponadto przy ciggtym obciaze- 
niu. Druty z takich cewek mozna wiec 
ostatecznie wykorzystac przy uzwojeniu 
transtormator6w. Inna sprawa, ze prze- 
waznie jest on za cienki w stosunku do 
naszych potrzeb. 

Jezeli juz ma sie potrzebny drut, mozna 
przyslgpic do zwojenia transformatora. 
Proces zwojenia polega na utozeniu 
uzwojenia, zalozeniu odpowiedniej izola- 
cji, wykonaniu potqczert i wyprowadzert. 
Czynnosci te wymagaja. duzej staran- 
nosci. Zwtaszcza nalezy zwracac baczna. 
uwage, aby nie uszkodzic izolacji drutu 
nawojowego. Mogfoby to wywotad zwar- 
cia miedzyzwojowe. Zwarte zwoje tworza. 
obwdd zamkniety o bardzo niskiej impe- 
dancji. Pomimo, ze obwod taki nie bierze 
czynnego udziatu w pracy uzwojenia, in- 
dukuje sie w nim sita elektromotoryczna i 
plynie prgd zwarciowy powodujacy zni- 
szczenie uzwojenia. 
Uzwojenie nie moze byd nawiniete ani 
zbyt ciasno (druty nie moga. wciskac sie 
na site miedzy siebie), ani zbyt luzno. 
Zbyt luzne nawiniecie uzwojenia moze 
spowodowad jego uszkodzenie na sku- 
tek dzialania sit elektrodynamicznych, co 
ma szczegdlne znaczenie przy wykony- 
waniu transtormator<&w o mocy rzedu kil- 
kuset wat6w. Wszelkie lutowania powin- 
ny bye wykonywane bardzo starannie, a 
lutowane przewody nalezy uprzednio 
skrecic ze sobq. Wadliwe wykonanie luto- 
wart moze spowodowac roztgezenie sie 
przewodow przy duzych przeciazeniach 
prgdowych. Poszczegdlne druty uzwoje- 
nia nie powinny krzyzowad sie. Pogarsza 
to wspotczynnik zapetnienia karkasu, . 
moze takze sprzyjac zwarciom zwojowym 
Co wlecej, jakakolwiek nier6wnos6 zwie- 
lokrotni sie w nastepnych warstwach. 
Pomiedzy poszczegolnymi uzwojeniami a 
takze miedzy warstwami w obrebie jed- 
nego uzwojenia, stosuje sie przektadki 
izolacyjne. Powinny one bye wykonywa- 
ne z tworzywa mozliwie najbardziej wy- 



trzymatego zar6wno pod wzgledem elek- 
trycznym (odpornosd na przebicie), jak i 
mechanicznym. Tworzywo to nie powin- 
no odksztatcac sie lub wytapiad pod dzia- 
laniem podwyzszonej temperatury. 
W praktyce na przektadki uzywa sie tolii 
poliestrowej, ceratki olejowej lub papieru 
kondensatorowego utozonego w kilku 
warstwach. Przektadki powinny bye nie- 
co szersze od karkasu i ponacinane na 
brzegach. Zapewni to ich rbwne roztoze- 
nie sie, a takze zapobiegnie obsuwaniu 
sie bocznych zwoj6w. W wiekszych 
transformatorach na przektadki stosuje 
sie takze tkanine szklana 

Wy prowadzenia uzwojert 

Po wykonaniu uzwojenia uzyskuje sie 
dwa wyprowadzenia. stanowigce poczg- 
tek i koniec uzwojenia. Zasadniczo nie 
powinno uzywac sie koticow uzwojeh w 
charakterze przewodbw Igczgcych trans- 
formator z uktadem, lecz dolutowac kort- 
c6wki z linki w izolacji poliwinylowej. 
W matych transformatorach czyni sie jed- 
nak odstepstwo od tej zasady, wykonu- 
jac wyprowadzenia taki samym przewo- 
dem, co uzwojenie. Wyprowadzenia takie 
izoluje sie dodatkowo rurka. izolacyjna. 
tzw. olejowa. lub rurkg z tworzywa termo- 
odpornego. W wiekszych transforma- 
torach wyprowadzenia wykonuje sie z 
gietkich linek miedzianych, laczonych z 
uzwojeniem przez lutowanie. 
Potgczenie uzwojenia z wyprowadze- 
niem powinno nastgpic co najmniej na 
pot zwoju przed kortcem uzwojenia i bye 
starannie zaizolowane. Polaczenie nie 
moze mied ostrych kortcdw i krawedzi, 
aby nie spowodowad zward miedzyzwo- 
jowych. 

Nasycanie i impregnacja 
uzwojert 

Nasycanie uzwojenia lakierem elektroizo 
lacyjnym ma na celu zwiekszenie jego 
trwalosci poprzez wypetnienie przestrze- 
ni powietrznych, nadanie spoistosci, od- 
pornosci na sity elektrodynamiczne. Po- 
nadto zaimpregnowane uzwojenie jest 
bardziej odporne na dziatanie wilgoci, 
wytrzymalsze mechanicznie, ma takze 
lepszg przewodnosd cieplnq. 
Przed impregnacjg nalezy karkas z uzwo- 
jeniem starannie oczyscid z pyfu, zabru- 
dzert itp. oraz przedmuchad, np. pompka. 
samochodowg. 

Do impregnacji stosuje sie specjalne 
lakiery izolacyjne. Poniewaz sa. one ra- 
czej niedostepne dla majsterkowicza, i 
mozna uzyd zwyktego bezbarwnego la- 
kieru nitrocelulozowego. Nasycanie od- 
bywa sie w dwdch etapach. Pierwszy 
etap ma na celu wypetnienie lakierem 
wolnych przestrzeni uzwojenia. Lakier 
uzyty do tego celu powinien mied mniej- 
szg lepkosd, aby latwo wnikal w uzwoje- 




nie. Do rozrzedzenia lakienj mozna uzy- 
wad tylko takiego rozcienczalmka. jaki 
jest zalecany przez producenta. Nasyca- 
nie uzwojenia polega na zanurzeniu kar- 
kasu wraz z uzwojeniem w naczyniu z la- 
kierem na ok. 1 5 min. W tym czasie wol- 
ne przestrzenie powietrzne powinny sie 
wypetnid, czego oznaka. jest nietworzenie 
si?na powierzehni lakieru baniek powie- 
trza. Po wyjeciu uzwojenia pozostawia 
sie go do obciekniecia i wyschniecia la- 
kieru. Drugi etap ma na cetu wytworze- 
nie na powierzehni nasyconych uzwojen 
dodatkowej warstwy izolacyjnej, odpor- 
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nej na dziatanie czynnikdw zewnetrz- 
nych. Przebiega ona analogicznie do 
poprzedniego, z tym ze stosuje sie lakie- 
ry o wiekszej lepkosci (gestsze). 

Montaz 

Po utwardzeniu sie lakieru izolacyjnego 
mozna wlozyd do karkasu rdzeri, sktada- 
jac go z ksztattek i sciskajac obejmami. 
Ewentualne nierdwnosci wyrdwnuje sie 
drewnianym mlotkiem. Rdzeri powinien 
byd ztozony doSd scisle, gdyz szczeliny 
powoduja. zwiekszenie warlosci prgdu ja- 
lowego oraz glosniejszg prace transfor- 
matora. 

Zmontowany transformator trzeba spra- 
wdzid, przytqczajgc do sieci jego uzwo- 
jenie pierwotne. Zatqczony transformator 
nie powinien buczed — swiadczyloby to 
o koniecznosci §cisniecia ksztattek. Na- 
stepnie transformator nalezy pozostawid 
zatgezony bez obciazenia przez ok. 
1 min i sprawdzid, czy sie nie nagrzewa 
Nagrzewanie sie transformatora moze 
byd wywofane zwarciem zwojowym albo 
catkowicle btednymi obliczeniami kons- 
trukcyjnymi. W takim wypadku przylg- 
cza sie woltomierz prgdu przemiennego 
po kolei do uzwojen wtdrriych. Jezeli 
wszystkie napiecia wtbrne sa. niskie, po- 
zwala to wnioskowad o zwarciu w uzwo- 
jeniu pierwotnym. Jezeli niskie jest tylko 
jedno napiecie wtdrne, zwarcie nasta.- 
pito prawdopodobnie w tym uzwojeniu. 
Wykrycie zwarcia zwojowego swiadczy. 
niestety, o niestarannosci wykonania 
lub starym drucie nawojowym. Wszystkie 
pracy trzeby wtedy wykonad od nowa. 
Czytelnikom nie majgeym pewnosci co 
do jakosci swej pracy mozna polecid 
nieco inna, kolejnosd postepowania: na- 
winiecie uzwojert, zlozenie transformato- 
ra, sprawdzenie, demontaz, nasycenie 
karkasu i uzwojert lakierem, montaz osta 
teczny, sprawdzenie. Pozwoli to na lat- 
wiejsze odwiniecie uzwojert, gdyby coS 
bylo nie w porzqdku. Uzwojenia nasyco- 
ne lakierem sa. dosd scisle ze sobg skle- 
jone i ich odwiniecie jest przez to utrud- 
nione. 

Gotowy i sprawdzony transformator mo- 
zna zamontowad do urzgdzenia. Ponie- 
waz rdzert transformatora jest bardzo 
podatny na rdzewienie, warto go uprzed- 
nio pokryd dowolnym lakierem. 



Pi$c ksigzek w jednej 



Opuszczajgcy drukarnie lorn X Vademe- 
cum ZROB SAM jest trzecig ksigzkg Bib- 
lioleki „Horyzont6w Techniki" i „Zrdo 
sam". Tom X, koriczacy pierwsze wyda- 
nie Irzylomowej encyklopedii majsterko- 
wania, jest najobszerniejszy: zawiera 
prace 30 autor6w, 7 ilustratordw. 1 2 fo- 
tografikdw. Poszczegolne opracowania 
recenzowalo 1 8 opiniodawcdw. 
Ksigzka liczy 368 stron druku duzego 
formatu (A4), sktada sie z czesci ency- 
klopedycznej (35 haset zbbrczych, 1 69 
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Jachl ..Junga" (dl. catk. 3.3S m, azer. calk. 
1,55 m, zanurzenla kadtuba 0,12 m. pow. 
zagll 7 m , zatoga 2 oaoby) — opla wykona- 
nla w lomle X Vademecum ZROB SAM 



podhaset), szesciu rozdzialbw czesci po- 
radnikowej (I. Warsztat majsterkowicza, 
II. Mieszkanie, III. Dom jednorodzinny, 
IV. Gospodarstwo wiejskiej, V Obstuga 
pojazdow, VI. Turystyka-wypoczynek). 
dwdch dodatkbw (Symbole elektryczne; 
Konstrukcje meblarskie). 32 wydzielo- 
nych tablic wielobarwnych ze zdjeciami i 
planszami uzupetniajacymi tresc rozdzia- 
lbw: I. II, III, VI. Zebrane na poczatku has- 
la definiujg m.in. wybrane materialy i 
srodki stosowane w warsztatach domo- 
wych oraz w budownictwie indywidual- 
nym, podstawowe przyrzady elektroni- 
czne, elementy sprzetu turystyczno-wy- 
poczynkowego, a takze nazwy i pojecia 
zwiazane z popularna dzialalnoscia hob- 
bistyczng. 

W tekscie biezacym jest miejsce dla 630 
rysunkbw jedno- i dwukolorowych oraz 
93 zeslawiert tabelarycznych. Znalezie- 
nie poszukiwanej inlormacji szczeg6lo- 
wej ulatwia znajdujacy sie na kortcu 
ksiazki indeks rzeczowy. 
Tresc tomu X Vademecum, adresowa- 
nego przede wszystkim do Panow domu. 
dotyczy organizacji i wyposazenia ama- 
torskiego warsztatu mechanicznego i 
pracowni elektronicznej. prac zwiaza- 



nych z wykortczeniem, modernizacjq i 
remontem mieszkania, w tym z wykona- 
niem prostych konslrukcji meblarskich, 
udziatu majsterkowicza w budowie domu 
jednorodzinnego oraz domku letniego na 
dzialce rekreacyjnej, prac technicznych 
w wiejskiej zagrodzie, utrzymania i drob- 
nych napraw roweru, motocykla i samo- 
chodu. a takze kilku przykladdw wykona- 
nia sprzetu turystycznego (m.in. pokaza- 
nego nizej na zdjeciu prostego jachtu 
„Junga" wg projektu znanego konstrukto- 
ra Mieczyslawa Pluciriskiego). Ponadto 
wiadomosci z zakresu niektbrych form 
rekreacji. Zebrane informacje i porady 
tworzg rdznorodny zestaw odpowiadajg- 
cy wielorakim zainteresowaniom Pan6w, 
kt6rzy samodzielnie dbajg o nalezyty 
stan techniczny domu i jego wyposaze- 
nia. 

Pie6 ksigzek w jednej — w tym tytule nie 
ma nic przesady. Pomieszczonego w 
tomie X materialu starczyloby moze i na 
wiecej. Vademecum wyr6znia sie pod 
tym wzgledem wsrbd licznych ksiazek z 
nadtylulem ,.Zr6b to sam", a dotyczg- 
cych nieraz bardzo wgsko zakreslonych 
lub powierzchownie ujetych tematbw. 
W bibliotece kazdego majsterkowicza po- 
winna sie znalezc taka „ksigzka-biblia", 
encyklopedia majsterkowania na prawie 
kazdg okazje. 

Wszystkich Czytelnik6w, kt6rzy zechca 
przekazad nam swoje uwagi i oceny do- 




Vndempcum ZBOB SAM 
Pod red. Tadeuua Ralhmana. 
Tom X [dla Panow... I Part domu]. 
Wydanle 1. Warszawa 1988 Wydawnictwo 
NOT-SIGMA. 

Cena w iub«krypc)l 500 zt; cena poza sub- 
ikrypcja 2800 zt. 



tyczgce tomu X, prosimy o korespon- 
dencje pod adresem: Horyzonty Techni- 
ki, 00-950 Warszawa, skrytka 1 004. Po- 
za oceng wynikdw naszej pracy ciekawi 
jestesmy, czy wydrukowanie cwierdmi- 
lionowego nakladu zaspokoilo potrzeby 
majsterkowiczdw, czy tez przydalaby sie 
nowa suskrypcja na drugie wydanie 
Vademecum. (Red.) 
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Instalacja cieptej wody 




Wybor rodzaju instalacji 

Rodzai instalacji przewidzianej do mon- 
tazu zalezy od warunkbw lokalnych (moz- 
liwosc korzystania z r6znych zrodel ener- 
gii, uktad pomieszczeri) oraz liczby 
punkl6w czerpania. Istniejg dwa syslemy 
zaopalrywania w cieptg wode: cenlralny i 
mieiscowy. 

Centralne zasilanie stosuje si? naj- 
czesciej w nowo wznoszonych budyn- 
kach, ukladajgc przewody cieplej wody 



Petny komfort uzyikowania 
Instalacji sanitarnej zapewnia 
wyposazenie mieszkanla w 
urzadzenia do przygotowywania i 
czerpania cieptej wody. Zaleznie 
od potrzeb instalacja cieptej wody 
moze bye zatozona w jednym 
pomieszczeniu lub zasilac 
wszystkie punkty czerpania wody. 
Ze wzgledu na duza 
roznorodnosc urzadzeri do 
podgrzewania wody omawiamy 
najczesciej stosowane systemy. 



Podgrzewacz gazowy PG-6 

rc-wnoczesnie z przewodami wodocig- 
gowymi. Zrodlem ciepta moze by6 pod- 
grzewacz zasilany gazem lub akumula- 
cyjny podgrzewacz elektryczny o poje- 
mnosci 80 .160 dm 3 Jezeli budynek jesl 
przytgezony do miejskiej sieci cieplowni- 
czej, to mozna zamontowac wymiennik 
ciepta, ale wymaga to zgody miejscowe- 
go Zakladu Energetyki Cieplnej. W sezo- 
nie grzewczym mozna rbwniez wykorzy- 
stac do ogrzewania wody kotly central- 
nego ogrzewania lub wezownice umie- 
szczong w trzonie kuchennym. Instalacji 





Warnlk elektryczny W-2200 

tych nie opisujemy. y>.,. ,.iajg 
podgrzewawnie wody tylko przez kilka 
miesiecy. 

Ograniczeniem w stosowaniu instalacji z 
zasilaniem centralnym jest odleglosc po- 
miedzy pqszczegolnymi punktami czer- 
palnymi i podgrzewaczem Ze wzgledu 
na straty ciepta nie powinna ona 
przekraczac 1 m. Jezeli przewiduje sie 
zainstalowanie gazowego podgrzewacza 
na gaz przewodowy lub z outli, to musi 
bye zapewniona mozliwosc odprowa- 
dzenia spalin przez komin o przekroju nie 
mniejszym niz 14x14 cm, pomieszczenie 
zas, w ktorym bedzie zainstalowany 
podgrzewacz musi mied kubature co 
najmniej 8 m 3 i wentylacje nawiewno- 
-wywiewng Dostepny niekiedy w handlu 
podgrzewacz gazowy PG-6 umozliwia 
ciggty pobbr cieplej wody o temperaturze 
ustawionej przez uzytkownika. Zalgcze- 
nie palnika nastepuje automatycznie w 
momencie odkrecenia zaworu wodocia- 
gowego. / 
Akumulacyjne podgrzewacze elektry- 
czne mozna instalowac w dowolnym 
pomieszczeniu zabezpieczonym przed 
stratami ciepta, w poblizu instalacji wo- 
dociggowej i eleklrycznej. W tym pod- 
grzewaczu woda jest nagrzewana do 
ok 80°C grzalkg o mocy 1500...2000 W, 
po czym termostal wytgcza zasilanie. Ilosc 
czerpanej wody jest ograniczona poie- 
mnoScig podgrzewacza, gdyz moc grzat- 
ki nie wystarcza do podgrzewania wody 
biezgeej. W czasie poboru temperature 
wody stopniowo obniza sie. Regulacje 
temperatury uzyskuie sie przez zmiesza- 
' nie z wodg zimng w baterii czerpalnej. 

Miejscowe podgrzewacze zaklada sie 
najczesciei w czasie modernizacji 
mieszkart, instalujgc je bezposrednio nad 

Podgrzewacz gazowy PG-11 
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przyborem (umywalka, zlewozmywak). 
System ten wymaga znacznie mniejsze- 
go zakresu prac adaptacyjnych niz sy- 
stem centralnego zasilania. Podgrzewa- 
cze te mogg byd zasilane energig elek- 
tryczng lub gazem. Podgrzewacze gazo- 
we rnontuje sie w pomieszczeniu (kuch- 
nia. lazienka) o kubaturze co najmniej 
1 m 3 , z wentylacjg wywiewno-nawiewng. 
Podgrzewacz ten zapewnia mozliwosd 
ciggtego poboru wody o nastawionej 
temperaturze zamontowanej w nich ba- 
terii czerpalnej lub z oddzielnego zaworu. 
Elektryczne podgrzewacze wody o po- 
jemnosci 5.. .20 dm 3 umozliwajg korzy- 
stanie z cieptej wody w ilosci wystarcza.- 
jgcej do mycia w umywalce lub zlewo- 
zmywaku. Majg nastawny termostat 
temperatury wody czerpalnej. Dzieki 
grzalce o duzej mocy czas nagrzewania 
wody w zbiorniku nie przekracza kilkuna- 
stu minut. W tabeli zestawiono parametry 
techniczne najczesciej spotykanych 
podgrzewaczy wody. 



Montai , 

W zakres prac montazowych wchodzi 
ulozenie rur cleplej wody, zainstalowanle 
podgrzewacza, przylgczenie zasilania 
oraz zmontowanie baterii czerpalnych. 
Instalacje cieptej wody uklada sie z rur 
ocynkowanych o srednicy 1 /2...3/4", tg- 
czgc je na gwint. Zasady prowadzenia 
oraz montazu rur sg takie same, jak przy 
instalacjach wodociggowych i zostaly 
om6wione szczegotowo w ZS 4 i 5/87. 
Nalezy zwrdcid uwage na wlasciwy roz- 
staw kortcdwek rur sluzgcych do przytg- 
czenia baterii czerpalnych, ktory musi 
wynosid 145 mm. 

Instalowanie podgrzewaczy gazowych 
mozna powierzyc jedynie monterowi po- 
siadajgcemu odpowiednie uprawnienia; 
ale czesd prac przygotowawczych moz- 
na przeprowadzid samodzielnie. W dom- 
kach jednorodzinnych podgrzewacz 
PG-6 instaluje sie najczesciej w tazience 
lub oddzielnym pomieszczeniu w piwni- 
cy. Pomieszczenie to musi mied przewdd 
kominowy o dostatecznym ciggu (wyma- 
gana opinia Spdtdzielni Kominiarskiej) 
oraz kratke wentylacyjng. Powietrze nie- 
zbedne do spalania gazu zapewnia okra- 
towany otwdr nawiewny w dolnej czesci 
drzwi, o powierzchni czynnej co najmniej 
100 cm J . Poddrzewacz zawiesza sie na 
scianie bezpoSrednio pod otworem ko- 
minowym na takiej wysokosci, aby pio- 
nowy odcinek rury spalinowej wynosil co 
najmniej 50 cm. Rozmieszczenie hakbw 
mocujgcych oraz przewodow wodnych i 
gazowych przedstawiono na rys. 1 . 
Szczegblnie istotne jest dokladne wza- 
jemne rozmieszczenie przewodow wod- 
nych i gazowych, gdyz wieksze odchylki 
niz podano na rysunku uniemozliwiajg 
podlgczenie podgrzewacza. 
Podgrzewacz gazowy PG- 11 niewyma- 

Paramctry tachnlczn* podgrztwaczy wody 



Doprowodzenie 



wody zrmej 




Prztfqczenie do 
butii gozowej 
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Reduktor gazu 
i zowor gazowy 



Rys. 1. Przytacztfll* grzejnlka do »lccl wodno-gazowe) (ln»(a!acja natynkowa; roxstavrtt- 
nla kortcowek wodnych 52 mm): 1 — rura doprowadzajaca gaz, 2 — kurak gazowy R1/2", 
3 — zataczka rownoprzelotowa R1/2", 4 — zaplnka, 5 — grzapilk, 6 — rura wylotowa tpa- 
lln, 7 — zawor wodny R1/2", 8 — podzaipot oslony przadnla) maiaj, 9 — zaapol oitony, 
10 — punkty poboru wody, 11 — aruba mocujaca ostone boczna, 12 — koricowka wody zl- 
mnaj, 13 — pryla dolna 



ga przytgczenia do przewodu kominowe- 
go, ale jezeli istnieje taka mozliwosc. to 
zaleca sie je wykonad. Urzgdzenie za- 
wiesza sie bezposrednio nad przyborem 
na wysokosci ok. 120 cm. Podgrzewacz 
jest wyposaiony w baterie umozliwiajq- 
cg bezpoSrednie czerpanie wody cieptej 
i zimnej. Jezeli przewiduje sie pobdr wo- 
dy z prysznica lub oddzielnej baterii, to 
nalezy przylgczyd je do dodatkowej koh- 
cdwki. Rozstaw rur zasilajgcych oraz 
rozmieszczenie hakdw mocujgcych 
przedstawiono na rys. 2. i 
Podgrzewacze elektryczne mogg byd za- 
instalowane przez uzytkownika. Przed 
montazem podgrzewacza akumulacyj- 
nego nalezy sprawdzid, czy sciana, na 
ktdrej ma byd zawieszony jest dostate- 
cznie wytrzymala (masa podgrzewacza 
100. ..200 kg). Podgrzewacz akumulacyj- 



ny powinien mied takg pojemnosd, aby 
zaspokoid zapotrzebowanie domowni- 
kdw na cieptg wode. Nalezy kupid urzg- 
dzenie o duzej pojemnosci, zwlaszcza 
gdy budynek jest wyposazony w dwuta- 
ryfowy licznik energii elektrycznej. 
Umozliwi to nagrzewanie wody w okresie 
obowigzywania nizszej taryfy optat i od- 
Igczenie zasilania w czasie szczytdw 
energetycznych. Podgrzewacz umie- 
szcza sie najczesciej w tazience lub w 
kuchni. w razie zasilania kilku oddalo- 
nych pomieszczeh mozna podgrzewacz 
zainstalowad w piwnicy i wyposazyd do- 
datkowo w rure cyrkuiacyjng zapewnia- 
jgcg prawie natychmiastowy wyplyw ciep- 
tej wody z zaworu czerpalnego. W tym 
wypadku nalezy zaizolowad cieplnie 
przewody rozprowadzajgce i cyrkulacyj- 
ne, alby zmniejszyd straty ciepta. Sche- 
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Typ 
podgrzewacza 


Zasilanie 


Moc 


Po|emnoS<i 


Nomlnalny pobor 
wody(dm') 


Maksymalna 
temperatura 


Czas 
nagrzewania 


kW 


dmJ 


o temp. 
35"C 


o temp. 
50-C 


wody 
°C 


do temp. 
mak8ymalnej 
h 


PQ-6 

PQ-11 

WAR-100 

WAE-160 

W-2000 


gazowe* 

gazowe* 

elektryczne 

elektryczne 

elektryczne 


" 21.0 
8,7 
1,5 
2,0 
2,0 


przeptyw 
przeptyw 

100 

180 
5 


12,0 
5,0 
(200)" 
(350) 
(5...10) 


8,0 

3,5 
(150) 
(240) 

(5...7) 


70 
- 70 
80 
80 
70 


4,5 
6,5 
0,3 


• Mole byd przystosowany do gazu ziemnego, mlejskiogo 1 1 butll. 
" Og6lna lloid wody po zmieszaniu z wod^ zimna. 







Uwagi eksploatacyjne 



Kratka wywiewna 

ri:-r 




42 



sDoprwodzenie 
wody zimnej 



R1/2- 

gj. Odprowodzene 
*jt wody gorqcej 

I — -10 




gazu 
i zawdr gozowy 




Przeptywowe podgrzewacze gazowe 
PG-6 i PG-1 1 automatycznie zalgczajg 
palnik gazowy w momencie otwarcia 
zaworu czerpalnego. 
Dla prawidlowej pracy tych urzgdzen 
wymagane jest minimalne cisnienie wo- 
dy o.wartosci 0,06 MPa (0,6 at), zaleca 
sie jednak, aby stale przekra*czalo ono 
0,2 MPa (2 at). 

Na bezawaryjng prace duzy wptyw ma 
czystosc wody. W inslalacjach starych 
lub przy zasilaniu z indywidualnego zrbd- 
ta wody zaleca sie zainstalowanie. na 
przewodzie doprowadzajgcym, fillru siat- 
kowego. Zapalenie palnika nastepuje od 
zapalacza (niewielkiego ptomienia gazo- 
wego) palgcego sie przez caty czas. W 
pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano 
podgrzewacz nie mogg wystepowac 



k 



2 

4= 



Zasilonie 
z s/eci wodociqgowej 



Rys. 2. Przytaczenie grzejnlka PG-11 do sieci wodno-gazowe) (Instalacja wodna natynko- 
wa; rozslawienle koricowek wodnych 70 mm): 1 — rura doprowadzajaca gaz, 2 — kurak 
gazowy H1/2", 3 — ziaczki do gazu: R3/4" x 1/2 M2, A1/2" (A4, N8), 4 — grzejnlk, 5 — ko- 
mlnek, 6 — rurka lawa I prawa, 7 — zawor wodny R 1/2", 8 — oslona przadnla, 9 — zfacze 
wody zlmnaj, 10 — punkty poboru wody, 11 — uszczelka, 12 — kierownica apalln, 
13 — komplet haka 



mat przylgczenia podgrzewacza akumu- 
lacyjnego przedstawiono na rys. 3. Uwa- 
gi dotyczace montazu tych urzadzeri 
zamieszczono r6wniez w ZS 5/86. 
Miejscdwy podgrzewacz eleklryczny za- 
wiesza sie na scianie bezposrednio nad 
przyborerrt i tgczy z instalacja wodocig- 
gowa za pomoca specjalnej baterii troj- 



droznej, dostarczanej razem z urzgdze- 
niem, kt6ra wkreca sie w kortc6wke 
przewodu wodociggowego. Podgrzewa- 
cze nalezy przylgczyc do gniazda z bol- 
cem ochronnym (uziemienie lub zerowa- 
nie). Obwbd zasilania podgrzewaczy Ig- 
czy sie z oddzielnym bezpiecznikiem o 
wartosci zaleznej od mocy grzatki. 




Ryt. 3. Schemal InitalacJI z podgrzewa- 
czem akumulacyinym: 1 — podgrzawacz 
eleklryczny, 2 — zawor zwrotny, 3 — zawor 
bezpleczenstwa, 4 — zawor odcinaja. cy . 
5 — bateria wannowa, 6 — bateria umy- 
walkowa, 7 — przewod cyrkulacy|ny, 
8 — przewod wody zimnej. 9 — prze- 
wod wody gorace) 



przeciggi. gdyz podmuch zgasi ptomieri i 
nie nastapi zapalenie palnika. Wybor 
temperatury wody odbywa sie za pomo- 
cg pokretla regulacyjnego. 
Nie nalezy nastawiac bez potrzeby wyz- 
szej temperatury wody, gdyz powoduje to 
szybsze odktadanie sie kamienia kolto- 
wego w nagrzewnicy i spadek spraw- 
nosci 

Akumulacyjne podgrzewacze elektry- 
czne nie maja regulacji temperatury wo- 
dy (opr6cz wytgcznika uruchamianego 
po osiggnieciu maksymalnej temperatu- 
ry) i dlatego czerpanie wody nalezy roz- 
poczynac od odkrecenia zaworu wody 
zimnej, a nastepnie stopnlowo odkrecac 
zaw6r wody cieplej. W przeciwnym razie 
mozna ulec poparzeniu wodg o tempera- 
turze ok. 80" C. 

Miejscowe ele,ktryczne podgrzewacze 
wody umozliwiajg regulacje temperatury 
w zakresie 30-70° C, ale w warunkach 
domowych nalezy nastawiac temperatu- 
re w zakresie 40-50° C. co eliminuje ko- 
niecznosc mieszania z wodg zimng i jed- 
noczesnie zapewnia na|bardziej ekono- 
miczne zuzycie energii elektrycznej. 
Naprawy i modernizacje urzgdzen do 
podgrzewania wody bedg om6wione w 
najblizszych numerach ZS. 

Antonl Jankowski 




Miejsce do spania 
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Urzgdzenie naszych okrojonych po- 
wierzchhiowo mieszkart to szluka szuka- 
nia kompromisu. Dotyczy to przede 
wszystkim miejsca do spania, ktore z re- 
guty musi znajdowad sie w pokoju dzien- 
nym. Bardzo czesto problem ten rozwig- 
zuje wstawienie do pokoju wersalki, ktbra 



funkcje tbzka petni dopiero po roztozeniu, 
stanowiac w ciqgu dnia miejsca do sie- 
dzenia. Te sama. funkcje realizujaj tap- 
czany naroznikowe. 

Na fotogratiach przedstawiono przyktady 
rozwiazan, kt6re maja. nastepuja.ee wpol- 
ne cechy: 



— prosta konstrukeja stanowi obudowe 
materac6w typu „jogi", bardzo prakty- 
cznych, wygodnych i zalecanych przez 
lekarzy. W obu wypadkach sa. to matera- 
ce dwuosobowe o szerokosci 1 300 mm; 

— konstrukeja tozka zostata tak wkom- 
ponowana w pozostate elementy (regal. 
p6lki), by w przestrzeni jednego pokoju 
wydzielid tunkcjonalnie i optycznie t6zko, 
tworzac w ten spos6b namiastke 
sypiaini. 

Praktyka potwierdzita stusznosd przyje- 
tych koncepeji i mimo znacznych wy- 





Deskt poprzeczne 
PJyib pilsriowo 
Moteroc 




Listwy do mocowonia 
desek poprzecznych 
tprzekroj ~S0*50mml 




miarbw samego materaca nie wptynelo 
to odczuwalnie na zmniejszenie po- 
wierzchni uzytkowej pokoju. Okazato sie 
r6wniez, ze szuflady tbzek sa bardzo po- 
jemne i cata posciel miesci si? w jednej 
z nich. Druga slanowi dodatkowe rniejs- 
ce na przechowywanie kocbw, zapaso- 
wej poScieli itp. 

Konslrukcja samego I6zka jest bardzo 
prosla i nie wymaga specjalnego komen- 
tarza. Gt6wna skrzynia jest zrobiona z 
desek szerokosci 200 i grubosci 20 mm. 
Wewngtrz na dw6ch listwach mocowane 
sg deski poprzeczne, na ktorych lezy ma- 
terac. Mozna na nich dodatkowo potozyc 
odpowiednio przycigte arkusze twardej 
pryty pilsniowej. Przesuwanie szuflad 
ulatwiaja podklejone pod nie kawalki 
grubego filcu. Zamiast filcu mozna przy- 
krecic k6leczka od odkurzacza. 
Poszczeg6lne etapy budowy przedsta- 
wiono na rys. 1 -4, na ktdrych podano 
wymiary zewngtrzne konstaikcji. 




Tekst i zdjecia: 
Wojciech Rieger 
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Kierunek 
oglqdania 





Szafka pod telewizor 



Ustawienie telewizora wsrod elementbw 
zestawu meblowego czesto powoduje, 
ze program mozna dobrze ogladac tylko 
z jednego kierunku pokoju (rys. 1 ). 
Widoczna na lotograliach szafka z kot- 
kami 7 (np. od foteli — rys. 2) pozwala 
na dowolne. wygodne ustawienie telewi- 
zora. 

Konstrukcje szafki przedstawiono na 
rys. 2, 3 i 4. Elementy 1 i 2, ze sklejki gru- 
bo§ci 1 8 mm, sg potgczone za pomocg 



kotk6w i kleju. Sztywnosd konstrukcji za- 
pewnia tylna scianka 4 z ptyty pilsniowej 
gruboSci 5 mm (rys. 3) oraz listwa 5 po- 
laczona wkr?tami z elementami 1 i 2. 
Rbwniez do listwy 5 przymocowane sa 
za pomoca zawiasow drzwi 3 z listew 
boazeryjnych (rys. 4). 

Tekst i zdjecia 
Wojciech Rieger 
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* 
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Sktadany stolik przyscienny 
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Sktadany slolik przyscienny jest bardzo 
przydalny w pomieszczeniu bardzo ma- 
tym, a szczegblnie waskim. Jest on 
przymocowany jednym bokiem wahliwie 
do sciany i w miare potrzeby moze bye 
podnoszony lub opuszczany. Prezentu- 
jemy dwa modele takiego stolika. Jeden 
przyiega scisle do sciany, a odstep od 
niej jest r6wny grubosci blatu. W poioze- 
niu podniesionym blat ten jest stabilizo- 
wany dwoma bocznymi ptaskownikami 
metalowymi. W drugim modelu do utrzy- 
mania stolika w poziomie stuzy uchylna 
podpora drewniana, skladana na bok 
przy opuszczonym blacie. Odstep blatu 
od Sciany w tym rozwiazaniu (po zloze- 
niu) r6wna sie sumie grubosci blatu i 
grubosci ztozonej podpory. Na stolik taki 
najlepiej uzyc blatu o wymiarach 
700x600 mm dostepnego w sklepach z 
meblami kuchennymi. 
Fabrycznie wykonany blat nalezy prze- 
cigc na dwie czeSci w odleglosci 
100 mm od krawedzi. Mniejsza czesc 
podtrzymywac bedzie blat gtowny i zo- 
stanie przykrecona do sciany Wieksza. 
czesc laczy sie z ta mniejsz^ zawiasem 
tasmowym. W pierwszym modelu stolika 
zawias przykreca sie do waskich pta- 
szczyzn obu czesci tak, ze po zlozeniu 
blat tworzy r6wna powierzehnie i scisle 
przyiega do sciany. W modelu drugim 
zawias przykreca sie do waskiej pla- 



szczyzny czesci wiekszej i do przedniej 
powierzehni odcinka przysciennego (jak 
na rysunku). Przy blacie podniesionym 
zawias jest niewidoczny. Przy opuszczo- 
nym blacie powstaje pod nim wolna 
przestrzert o grubosci blatu, w ktbrej 
chowa sie zlozona na bok podpora. Pod- 
pore nalezy wycigc z listwy drewnianej o 
wymiarach 20x30 mm wg rysunku. 
Przymocowuje sie ja. do sciany albo za- 
wiasami, albo najlepiej za pomocg 
dwbch pret6w metalowych: w czesci 
gbrnej od dotu czesci przysciennej blatu, 
a w czesci dolnej pret wpuszcza sie do 
listwy przysciennej. 

Do stabilizowania blatu stolika w modelu 
pierwszym zastosowano dwa ptaskowni- 
ki metalowe o przekroju 2x1 mm. Ich 
kortce g6rne przykrecono na state do 
bocznych ptaszczyzn czesci przyscien- 
nej (w jej g6rnej czesci). Dolne konce 
ptaskownikdw majq wyciecia, kt<5re za- 
ktada sie na sruby przykrecone do bo- 
cznych ptaszczyzn gt6wnego blatu tak. 
aby po ich zlozeniu oba blaty tworzyty 
kgt prosty. 

Jeszcze jedna uwaga praktyczna. Pole- 
cany blat fabryczny ma jeden wezszy 
bok nie oklejony. W wypadku umiesz- 
czenia stolika w kgcie pomieszczenia 
blat przecina sie tak, aby nie wykon- 
czona strona znajdowata sie na niewido- 
cznym boku 




Model I 

Stolik podmesiony 



Blat 




A Zawias 

__600 



Zawias 

Stolik 
opuszczon. 



"777777777777777777777. 




y/ mocujq- 
ce do 
sciany 









Zawias 



Sposob przymocowania zawiosu 
w modelu I 



Model II 
Stolik podruesiony 



Bat 



Podpora 



Pret metalowy 
lodl 




"77777777777777777777. 



Sposob przymocowania 
zawiasu w modelu U 



Jezeli stolik ustawiony jest posrodku 
sciany, nie wykonczony bok nalezy usy- 
tuowac w jej kierunku i pokryc farbq lub 
okleic. 

Jan Tokarski 




Spls cz? Scl 



Nr 


Nazwa 


Material, 
wymiary w mm 


Sztuk 


1 


Plyta gl6wna 


plyta pilsniowa 
Ivdii sandwic? 
tub sklejka 


1 


2 


Podstawa 


plyta pilSniowa 
typu sandwicz 


1 


3 


Podnrirka 


drill stalowv 


1 


4 


Nakladka 


rurka gumowa 

0wew5 


2 


5 


Obeima 


Dlacha stalowa 


2 


6 


Ploza 


listwa 
drewniana 


2 


7 


Slopka 

Zawias 
Wkret 
Wkret do 
drewna 
Nakretka 


listwa 
drewniana 

M3x15 
03' 16 

M3 


1 

2 
2 
18 

2 




Korzystanie z materialbw zrodlowych 
przy pisaniu (przepisywaniu na maszy- 
nie, praca na komputerze — nauka ilp.) 
okaze si? wygodniejsze dzieki zastoso- 
waniu ruchomego pulpilu, kt6ry mozna 




zbudowac z lalwo dostepnych materia- 
(6w. Elementy skladowe pulpitu przed- 
stawione sa. na rys 1 . Opr6cz nich po- 
Irzebne sa dwa mate zawiasy oraz kilka 
wkretbw. 

Montaz nalezy rozpoczad od podstawy 
wg rys. 2. Przed przykreceniem obejmy 5 
(rys. 1 ) nalezy na podporke 3 nasunqc 
nakladki 4 pociete z rurki gumowej. Po 
zmontowaniu podstawy nalezy przykre- 
cic ptyte g!6wng 1 do zawias6w, wpu- 
szczajac wkrety w listwe stopki 7. 
Odpowiednie potozenie katowe pulpitu 
jest utrzymywane dzieki tarciu pomiedzy 
nakladkami a plyta. gt6wna. oraz doci- 
skowi obejm do podporki. Jezeli to nie 
wystarcza (np. w czasie pisania na pul- 
picie), mozna w stykajacej sie z pod- 
p6rkg powierzchni plyty glownej osadzic 
wkrety M3 z nakretkami (zaznaczone 
w prawej czesci rys. 2) rezygnujac 
tym samym z bezstopniowej regulacji kg- 
ta nachylenia pulpitu. 

A.D. 



Ruchomy pulpit 




f 




J5Q_ 



6...S 



-x6...8 




6. 



3 



/Totk 



,. 20 J 
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Strugnica przedstawiona na 
fotografiach I rysunkach pozwala 
na szybkle mocowanle I wygodna 
obrdbke elementbw drewnianych 
w warsztacle, w kt6rym nie ma 
miejsca na specjalny st6t 
natomlast znajduje sie imadto. Po 
zdemontowanlu strugnica 
zajmuje niewiele miejsca I nie ma 
problemu z jej przechowy waniem. 



Strugnica 



Zasade budowy i dziatania ilustruje 
rys. 1 , nalomiast na rys. 2-1 3 podano 
wymiary poszczegdlnych czesci. 
Pierwsza czynnoscia jest wykonanie 
korpusu strugnicy wg rys. 2. Sklada sie 
on z Irzech sklejonych warslw sklejki 
grubosci 10 mm. Korpus mozna rdwniez 
wykonac z pelnego materiatu przez fre- 
zowanie. Jesl to korzyslniejsze ze wzgle- 



(niewidoczne) 




5 
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Rya. 1. Strugnica 1,2 — korpus. 3, 4 — au- 
wak, 5 — sciana blokujaca, 6 — sruba po- 
ciagowa, 7 — zawleczka, 8 — tuleja z kot- 
kiem (nlewldoczne), 9 — uchwyl (nlewldo- 
czny), 10 — sciana czotowa, 11 — tuleja, 
12 — ogranlcznlk przaauwny, 13 — kotkl, 
14 — ogranlcznlk ataty 

Rya. 2. Czeacl 1, 2 korpuau 




ddw konstrukcyjnych, ale nie da sie zrea- 
lizowad bez specjalistycznych maszyn. 
Dotyczy to rdwniez klejonego suwaka 
(rys. 3), przy czym wykonanie go z pel- 
nego materiatu jest duzo latwiejsze 
(np. za pomoca pity tarczowej). W suwa- 
ku wykonany jest otwdr 025 mm na gle- 
bokosc 25 mm. do ktbrego wchodzi tu- 
leja 8 (rys. 4) mocowana na Srubie pocia- 
gowej 6 za pomoca kolka 02,5 mm i za- 
blokowana w gniezdzie suwaka sciankg 
czolowg 5, wykonana wg rys. 5. Czeiri ta 
jest przykrecona do suwaka srubami 
meblowymi. Rbwniez na srubie pociacjo- 
wej blokuje sie czterema wkretami 
M5x18 nakrecona tuleje 1 1 (rys. 7) ze 
sciang czotowa 10 (rys. 6). Sciane te 
przykreca sie do czola strugnicy Srubami 
meblowymi. 

Bardzo wazna jest kolejnosc montazu. 
Najpierw nalezy na §rube pociggowa na- 
tozyc sciane czotowg 10, nakrecid tuleje 
1 1 i dopiero pozniej na jej koniec zatozyd 
sciane 5 i zablokowac tuleje 8. Dopiero 
pdzniej mozna laczyd srube pociagowa z 



suwakiem i obudowg strugnicy. 
W otw6r w srubie pociagowej wchodzi 
zawleczka 7 (rys. 4) sluzaca do obraca- 
nia nig. Na suwaku znajduje sie ograni- 
cznik 14 (rys. 9) zamocowany na state, 
natomiast na obudowie — ogranicznik 
przesuwny 12 (rys. 8) mocowany do 
obudowy strugnicy kotkami 73 (przykre- 
conymi dwoma wkretami M8x40). Dzieki 
otworom wykonanym w obudowie strug- 
nicy mozliwa jest zmiana ustawienia 
ogranicznika 12 w zaleznosci od wiel- 
kosci obrabianego materiatu. Ograni- 
czniki spetniajg tunkcje szczek strugnicy. 
W dolnej czesci znajduje sie uchwyt 9 
(rys. 1 0) wykonany z twardego drewna. 
potgczony z korpusem trzema kotkami 
08 mm i klejem, dzieki ktdremu mozna 
mocowad catosd konstrukcji w imadle 
tak. jak na fotografii. 

Konstrukcja: Marian Jakubowski 
Tekst i zdjgcie: 
Wojciech Rieger 



, Otwory wykonac po sklejeniu 
' korpusu •; po przyktejeniu 
uchwylu do mocowania w imadle 



fOtwory na nakreiki irub 
I meblowych wykonac po 
. sklejeniu korpusu 

\ 45 • 



Material: 
Sklejka ^ 10mm 





Rys. 3. Czfid 3, 4 Miwaka 

Ry». 4. Sruba poclflgowa 6, zawltczka 7, tulaja z koikltm 8 
Ryt. S. Sclana blokujaca 5 
Rya. 6. Sclana czotowa 10 



Rya.7.Tul»|a11 

Rya. 8. Ogranlcxnlk przaauwny 12, kotek 13 
Rya. 9. Ogranlcznlk itaty 14 
Rya. 10. Uchwyt9 
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W trzech ostatnich rocznlkach ZS opublikowallimy serle arty kutdw o 
recznej obr6bce metall. Obecnie zapoczatkowujemy przeglgd 
najpopularniejszych metod obrdbki maszynowej tych materiatdw. Ze 
wzgledu na obszemosd materiatu podzlellllsmy go na trzy czeici. 
Druga i trzecia beda_ zamieszczone w nastepnych numerach. 



Toczenie cz$sci metalowych 



■2 

N 

2 
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Sposrdd metod maszynowej obrdbki ma- 
terialdw metalowych w warsztacie maj- 
sterkowicza mozna realizowac w zasa- 
dzie wylacznie obrdbke skrawaniem. Po- 
lega ona na zdejmowaniu z obrabianego 
przedmiotu warstwy materialu, a jej ce- 
chg_ charakterystyczng jest powslawanie 
widra. 

W celu uzyskania wi6ra i usuniecia war- 
stwy materialu nalezy wprawid w ruch 
przedmiot obrabiany lub narzedzie. W za- 
leznosci od charakteru oraz ukladu ru- 
chbw (wzajemnych przemieszczen) na- 
rzedzia i przedmiotu sa. rdzne sposoby 
obrdbki skarawaniem. Jednym z nich, 
najbardziej chyba rozpowszechnionym, 
jest toczenie, polegajace na oddzielaniu 
przesuwajgcym sie narzedziem (nozem 
tokarskim) warstwy materialu z obraca- 
jgcego sie przedmiotu. Skojarzenie ru- 
chdw przedmiotu obrabianego i narze- 
dzia podczas toczenia przedstawiono na 



przedmiotu, podajac w wyniku tzw. pred- 
kosd skrawania, czyli predkosd obwo- 
dowa. obrabianej bryty w punkcie ze- 
tkniecia z ostrzem noza I wiasnie pred- 
kosc skrawania (w m/min), posuw 
(w mm/obr) oraz glebokosd skrawania 
(w mm) sg podstawowymi parametrami 
skrawania przy toczeniu. 
Predkosd skrawania przy toczeniu obli- 
cza si? ze wzoru v = 0,001 trdn, przy 
czym v oznacza predkosd skrawania w 
m/min, d — srednice przedmiotu obra- 
bianego w mm, an — predkosd obrotowa. 
przedmiotu obrabianego wobr/min. Przy 
toczeniu stali w warunkach majsterkowi- 
czowskich miesci sie ona na og6l w za- 
kresie 20-60 m/min; glebokosci skra- 
wania wynoszg zazwyczaj od kilku dzie- 
siatych milimetra do kilku milimetrdw, a 
posuwy — od kilku setnych do kilku 
dziesigtych milimetra na jeden obrdt 
przedmiotu 




Fol. 1. Stolowa tokarka ktowa a la maJsterkowiczAw i rzemloala: 1 — 102c, 2 — tlOt, 
3 — podstawa wrzeclennlka. 4 — wrzeciennlk, 5 — podstawa konlka, 6 — konlk, 
7 — tabllca doboru przatoieri, 8 — koric6wka wrzeciona, 9 — uchwyl mocu|acy, 
10 — tuleja konlka, 11 — diwlgnla wysuwu tulel konlka, 12 — suport poprzeczny, 
13 — diwlgnla przaauwu poprzecznego, 14 1 15 — suporty wzdhjzne, 16 — diwlgnla 
przesuwu wzdhiinego, 17 — Imak nozowy 



rys, 2; jak z niego wynika, ruch narzedzia 
odbywa sie w plaszczyzme przechodza- 
cej przez os obrotu przedmiotu obrabia- 
nego i moze sie odbyd po torze zardwno 
prosto- jak i krzywoliniowym. 

Parametry toczenia 

Na przebieg procesu toczenia maja 
wptyw: predkosd, z jakg obraca sie obra- 
biany przedmiot, predkosd przesuwu 
narzedzia wzgledem przedmiotu oraz 
wielkosd zaglebienia ostrza narzedzia w 
material. 

Pierwsza, z tych wielkosci nazywa sie 
predkoscia. obrotowg przedmiotu obra- 
bianego, trzecia. — glebokoscig skrawa- 
nia, natomiast druga, charakteryzuje sie 
przez podanie tzw. posuwu, czyli wiel- 
kosci przesuniecia przypadajacej na je- 
den obrdt przedmiotu. Informacje 
predkosci obrotowej tgczy sie najczes- 
ciej z informacjg Srednicy obrabianego 



Typowe prace tokarskie 

W zaleznosci od kierunku ruchu (posu- 
wu) narzedzia wzgledem przedmiotu roz- 
rdznia sie toczenie: wzdluzne (posuw 
rdwnolegty do osi), poprzeczne (posuw 
prostopadty do osi) i ksztattowe (pozosta- 
le wypadki). Metoda. toczenia mozna 
obrabiad zardwno zewnetrzne, jak i 
wewnetrzne powierzchnie walcowe (wal- 
ki i olwory), powierzchnie czotowe, stoz- 
kowe i ksztattowe, nacinad gwinty oraz 
przecinad przedmioty. Zestaw typowych 
przypadkdw obrdbki toczeniem przed- 
stawiono na rys. 3. 

Budowa tokarkl 

Tokarka do metali jest obrabiarkq zna- 
cznie bardziej skomplikowang niz tokar- 
ka do drewna. Wynika to z koniecznosd 
zapewnienia zamocowania i dokladnego 
przesuwania narzedzia po zadanym torze 



oraz koniecznosci spetnienia znacznie 
wiekszych (w wypadku czesci metalo- 
wych) wymagari dotyczqcyGh doklad- 
nosci obrdbki. Najbardziej rozpowszech- 
nione sa. tokarki klowe, tzn. takie, na 
ktdrych przedmiot obrabiany mocuje sie 
w klach znajdujgcych si? we wrzecionie i 
w koniku (fot. 1 ). Wrzeciono tokarki, tozy- 
skowane we wrzecienniku spoczywajg- 
cym na lozu, jest napedzane silnikiem 
elektrycznym za posrednictwe przekladni 
pasowych i zebatych lub jednego rodza- 
ju, nadajacych przedmiotowi obrabiane- 
mu rdzne predkosci obrotowe, stosownie 
do jego srednicy i wymaganej predkosci 
skrawania. Ndz mocuje sie w imaku za- 
instalowanym na tzw. suporcie tokarki, 
ktdry moze sie przesuwad wzdluz pro- 
wadnic loza (przesuw wzdtuzny) oraz 
poprzecznie wzgledem osi wrzeciona 
(przesuw poprzeczny). Osadzenie 
przedmiotu obrabianego w klach nie za- 
pewnia jego wprawienia w ruch obroto- 
wy; do tego celu stosuje sie uchwyt 
szczekowy lub zabierak. 
Tokarki klowe sa bardzo liczng rodzma 
obrabiarek; majsterkowicz najczesciej 
styka sie z tokarkami stotowymi, usta- 
wianymi na stole drewnianym lub meta- 
lowym i przeznaczonymi do obrdbki ma- 
lych przedmiotdw. Takg wtasnie tokarke, 
produkowana w NRD i dostepna jeszcze 
niedawno w Skladnicy Harcerskiej, 
przedstawiono na fot. 1 . Oprdcz takich, 
stosunkowo prostych maszyn, istnieja, 
lokarki bardziej skomplikowane z me- 
chanicznymi posuwami noza, rozbudo- 
wanym ukladem napedu wrzeciona itd. 
Mimo duzego zrdznicowania konstrukcji 
stotowych tokarek klowych wszystkie 
obrabiarki tej rodziny majg pewne cechy 
wspdlne, ktdre zostang przedstawione na 
przyktadzie tokarki z fot. 1 . 
Czesc nosng kazdej tokarki stanowi toze 
/ , ktdre moze mied ksztalt podluznego 
korpusu, opierajacego sie dwiema „no- 
gami" na stole 2 (tak, jak na fotografii) 
albo po prostu ksztalt ptyty, spoczywajq- 
cej na stoliku calg swa powierzchnig. 
Jedna z „ndg" to podstawa 3 wrzecienni- 
ka 4, natomiast druga to podstawa 5 ko- 
nika 6. We wnetrzu wrzeciennika 4, osa- 
dzonego nieruchomo na kszu tokarki (za- 
zwyczaj z jego lewej strony) znajdujq sie 
mechanizmy stuzgce do wprawiania w 
ruch obrotowy wrzeciona — jednego z 
podstawowych elementdw wszystkich 
tokarek. 

Wrzeciono jest walkiem lub rurg osadzo- 
ng za pomocg tozysk (tocznych lub sliz- 
gowych) w Sciankach korpusu wrzecien- 
nika. Otrzymuje ono za posrednictwem 
ukladu przekladni naped z silnika elek- 
trycznego; na fot. 1 silnika tego nie wi- 
dad, zostat on bowiem umieszczony we 
wnetrzu loza. chod w innych rozwiaza- 
niach moze znajdowad sie na zewnairz 
W najprostszej wersji do przekazania na- 
pedu z silnika na wrzeciono wykorzystuje 
sie pojedyncza przekladnie pasowa lub 
zebatg; zmiana predkosci obrotowej 
wrzeciona wymaga wtedy wymiany kdl 
przekladni na inne, odpowiednio do- 
branych srednicach lub liczbach zebdw. 
Informacje o doborze kdt w celu uzyska- 
nia odpowiedniej predkosci obrotowej 
podane sg zawsze w instrukcji obstugi 
tokarki; czesto umieszcza sie je rdwniez 
w skrdconej postaci na tabliczce 7, znaj- 
dujgcej sie na przedniej sciance wrze- 
ciennika. W tokarkach pdlprofesjonal- 
nych i profesjonalnych we wnetrzu wrze- 
ciennika znajduje sie wiele przekladni, a 
zmiany predkoSci obrotowej wrzeciona 
dokonuje sie poprzez przestawienie na 




Przedmiot obrabbry b) 



-Q- 1 



c) 



yfh o 3 





MJ? przecinak r 



Rya. 2. Kitrunkl ruchbw przadmlotu obrablanego I narzfdzi* pod- 
CZM loczenla 

Ryt, 3. Typowa przypadki obr6bkl toczanlam: a) loczanla wzdhi- 
ine. b) toczanla poprzaczna, c) wytaczanla otwor6w, d) przeclna- 
nle, a) toczanla gwlnt6w, f) loczanla ttozkdw krotklch, g) toczanla 
stozk6w dtuglch, h) toczanla knztatlowe 

Rya. 4. Wrzaclono tokarkl: a) z oaadzona tare za zablarakowa, 
b) z Mom 

Ryi. S. Lota tokarkl z wldocznyml na gbrnych powlarzchnlach 
prowadnlcaml 

Rya. 6. Not tokarakl: a) cza acl aktadowa, b) ataman ty czaacl ro do- 
cm) 



Rya. 7. Kaztaity powlarzchnl natarcta I przytozanla, na|cxeiclej apo- 
tykane w nozach tokaraklch 

Rya. a. Szklc noza tokaraklago z zaznaczonym katam przyatawla- 
nla 

Rya. S. Oalrza nozy tokaraklch z rdznyml kataml na tarda 

Rya. 10. Noza tokarskie z roxnyml kataml pochylenla gtowna) kra- 
wadzl »krawa)aca(: a) u|emnym, b) dodatnlm. c) rownym zaru 

Rya. 11. Podstawowe odmlany nozy tokaraklch: a) proata, b) wy- 
gleta, c) odsodzone; w kazda) z odmlan not lewy I prawy 

Rya. 12. Noza tokarakio: a) zdzlarak, b) wykartczak 
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odpowiednig pozycje jednej z kilku 
dzwigni na korpusie, co jest szybsze i 
latwiejsze niz wymiana kdt; wrzeciennik 
lakiej tokarki jest jednak znacznie droz- 
szy, ze wzgledu na duzy stopiert skomp- 
likowania. 

Na zewngtrz wrzeciennika, zazwyczaj z 
jego prawej strony, wy_prowadzona jest 
koncdwka 8 wrzecipna, na ktdrej osadza 
sie uchwyt 9 do mocowania przedmiotu 
lub w kt6rej umieszcza sie kiel, sluzgcy 
do podparcia przedmiotu przy obrdbce w 
klach. Wrzeciono tokarki z zamocowang 
tarczg zabierakowg i klem przedstawiono 
na rys. 4. 

Naprzeciw wrzeciennika, z prawej strony 
loza tokarki, znajduje sie konik 6 — ze- 
sp6l sluzgcy do podpierania z drugiej 
strony obrabianych walkdw, ustalonych 
jednym koncem we wrzecionie. Podczas 
obrdbki konik zajmuje zawsze potozenle 
state, ale po odmocowaniu przedmiotu 
mozna go przesuwad wzdluz loza w lewo 
lub w prawo, a nastepnie unieruchamiad 
w potrzebnym potozeniu za pomocg za- 
cisku dzwigniowego. W gdrnej czesci 
konika osadzona jest tuleja 70, ktora mo- 
ze bye wysuwana za pomocg dzwigni 7 1 
lub — w innych rozwigzaniach — pokret- 
ta. W tulei tej osadzony jest z kolei kiel 
(podobny, jak we wrzecionie), na kt6rym 
wspiera sie przedmiot. 
Fragmenty g6rnej powierzehni loza sg 
uksztattowane w postaci tzw. prowadnic 
(rys. 5) — wzdtuznych listew, po ktdrych 
mozna przesuwac zardwno konik 6, jak i 
suport krzyzowy. W rozwigzaniu zasto- 
sowanym w tokarce z lot. 3 na prowad- 
nicach spoczywajg sanki suportu po- 
przecznego 72, ktdre w trakcie obrdbki 
nie wykonujg ruch6w wzdtuznych (tak, 
jak konik); przesuw poprzeczny sanek 
uzyskuje sie za pomocg dzwigni 73 (albo 
za pomoca. pokretta — jak to bywa w to- 
karkach innych producent6w). Dopiero 
na sankach poprzecznych usytuowane 
sg dwa niezalezne suporty wzdluzne 14, 
15 — kazdy przesuwany dzwignig 16 lub 
(w innych wersjach) pokrettem. Z kai- 
dym z suport6w 14,15 zwiazany jest 
imak nozowy 17, w ktdrym osadza sie 
narzedzie. Tak wiec korzystajgc z dzwig- 
ni 76 przesuwa sie ndz (lub noze) wzdtuz 
przedmiotu, a korzystajg z dzwigni 73 — 
w poprzek. Dodad nalezy, ze uklad, w 
ktdrym sanie suportu wzdluznego osa- 
dzone sg na saniach suportu poprze- 
cznego jest stosunkowo rzadki — za- 
zwyczaj stosuje sie rozwiazanie odwrot- 
ne. Do rzadkosci nalezy rdwniez zasto- 
sowany w omawianej tokarce podw6jny 
suport wzdtuzny — zazwyczaj spotyka 
sie suport pofednczy z jednym imakiem. 

Noze tokarskie 

Budowa. Ndz tokarski (rys. 6) sktada sie 
z dwdch gtdwnych czefici: uchwytu (trzon- 
ka) i czesci roboczej z ostrzem. Czesd 
chwytowa sluzy do osadzania i moco- 
wania noza w imaku tokarki, natomiast 
czesd robocza zawiera elementy zwig- 
zane bezposrednio z pracg narzedzia. 
W jej ramach wyrdznia sie m.in. powierzeh- 
nie natarcia, po ktdrej sptywa widr pod- 
czas toczenia oraz powierzehnie przylo- 
zenia, znajdujgcg sie od strony po- 
wierzehni juz obrobionej. Na przecieciu 
powierzehni natarcia i przylozenia znaj- 
dujg sie krawedzie skrawaja.ee: gldwna i 
pomocnicza. 

Geometrla ottrza. Powierzehnie natar- 
cia i przylozenia mogq przybierac w r6z- 
nych nozach r6zne ksztatty; najbardziej 
typowe przedstawiono na rys. 7. Usy- 
tuowanie podstawowych tragment6w 



tych powierzehni w przekroju ostrza noza 
okr esla sie przez podanie tzw. kgtow 
ostrza; g!6wne z nich sg to kgt przyloze- 
nia a i ka.t natarcia y. Istotne dla uksztal- 
towania ostrza sg rbwniez dwa nastepne 
kqty. okreslane w innych plaszczyznach, 
tzn. kgt przystawieniaH(rys. 8) i kgt na- 
chylenia glbwnej krawedzi skrawajgcej A 
(rys. 10). 

Ka.t przylozenia or, zmniejszajgcy tarcie 
miedzy przedmiotem a narzedziem. jest 
zawsze dodatni, natomiast kgt natarcia y 
moze byd dodatni. rbwny zeru lub uje- 
mny (rys. 9). Im wieksza jest wartosc kg- 
ta y, tym tatwiej ostrze narzedzia wni- 
ka w material; najczesciej stosuje sie 
y = 5...30°. 

Kgt przystawienia X, wplywajgcy na trwa- 
loSc ostrza narzedzia, chropowatoSd 
obrobionej powierzehni i wystepowanie 
lub niewystepowanie drgart podczas to- 
czenia, jest zawsze dodatni. Typowy za- 
kres wartosci tego kgta to K = 10... 45°. 
Kgt nachylenia glbwnej krawedzi skrawa- 
jgcej moze bye (podobnie jak kaj natar- 
cia) dodatni, ujemny lub r6wny zeru; 
rys. 1 ilustruje te trzy mozliwosci. War- 
tosci kgta A sa zazwyczaj niewielkie 
i mieszczq sie w zakresie -4° — 1-4°. 

U ksztartowanle czaicl roboczej. Noze 
tokarskie moga. sie rbznid miedzy sobg 
polozeniem ostrza, a takze polozeniem 
krawedzi skrawajQcej. Zaleznie od polo- 
zenia czesci roboczej noza w stosunku 
do osi chwytu rozr6znia sie noze proste, 
wygiete i odsadzone, natomiast ze 
wzgledu na potozenie glbwnej krawedzi 
skrawajgcej mamy do czynienia z po- 
dzialem na noze praw i lewe — rys. 1 1 . 
W zaleznosci od przeznaczenia mozna 
ponadto rozrdznic zdzieraki (obr6bka 
zgrubna) i wykanczaki (obrdbka doklad- 
na) — rys. 1 2; te pierwsze sa. znacznie 
masywniejsze, poniewaz sg. poddawane 
wiekszym obcigzeniom. 
Ostrza nozy tokarskich wykonuje sie w 
czterech podstawowych odmianach, kt6- 
re przedstawiono na rys. 1 3. Odmiany I i 
II sg przeznaczone przede wszystkim do 
obrobki doktadnej (posuwy mniejsze niz 
0,2 mm/obr), zwlaszcza przedmiot6w o 
malej sztywnosci, natomiast odmiany III i 
IV — raczej do obr6bki zgrubnej, z po- 
suwami przekraczajgcymi 0,2 mm/obr. 
Zaglebienia na gbrnej powierzehni ostrzy 
odmian II i IV nazywane sg lamaczami 
wibrbw; odmiany te nalezy zatem stoso- 
wa6 wtedy, gdy powstajgey podczas to- 
czenia wior nie chce sie lamac (charak- 
ter wstegowy), co powoduje trudnosci z 
jego odprowadzeniem. 

Matarlaty. Ze wzgledu na warunki pracy 
materialu, z jakiego jest zrobiony, noz 
musi miec nastepujgee cechy: twar- 
dosd, odpornoSc na scieranie i wysokg 
temperature oraz wytrzymalpsc. Ostrza 
nozy tokarskich wykonuje sie ze stali 
narzedziowych i szybkotngcych lub z 
weglikow spiekanych. Wszystkie te ma- 
terialy sg bardzo twarde i w konsekwen- 
cji bardzo trudne do obrbbki w warun- 
kach warsztatu majsterkowicza. W tej sy- 
tuacji, gdy samodzielne wykonywanie 
nozy jest raczej malo realne, do dyspo- 
zycji pozostajg jedynie noze dostepne w 
handlu; majsierkowicz ma wiec stosun- 
kowo maly wptyw na material, z jakiego 
je wykonano. Nalezy jednak przestrze- 
ga6 nastepujgcej zasady: im twardszy 
material obrabiany, tym twardszy i szla- 
chetniejszy musi bye material ostrza no- 
za (w przeciwnym razie obrobka moze 
sie okaza6 niemozliwa lub jej wyniki — 
nie do przyj§cia). 



Najtwardszym (sposrod szeroko rozpow- 
szechnionych) materiatem narzedzio- 
wym sg wegliki spiekane; ich wadg jest 
jednak duza kruchosd, sprawiajgea ze 
ostrza z weglikdw latwo pekajg pod 
wptywem obcigzeri udarowych, np. przy 
skrawaniu przerywanym, gdy podczas 
kazdego obrotu przedmiotu obrabianego 
n6z wychodzi z materialu i ponownie sie 
w nim zaglebia. 

Rodzaje nozy tokarskich. Majsterko- 
wicz ma na ogol do czynienia wylgcznie 
z tzw. nozami og6lnego przeznaczenia, 
wsr6d ktdrych rozr6znia sie dwie pod- 
stawowe grupy: noze imakowe i opraw- 
kowe. Noze imakowe mocuje sie bez- 
posrednio w imaku tokarki, natomiast 
oprawkowe (rys. 1 4) najpierw w oprawce 
nozowej i dopiero razem z oprawkg w 
imaku. 

Ze wzgledu na sposbb wykonania noze 
tokarskie dzieli sie na: jednolite (czesci: 
chwytowa i robocza z tego samego ma- 
terialu). Igczone w spos6b trwaty (wyko- 
nane z r6znych materiatow czesci chwy- 
towa i robocza sg polgczone ze sobg 
metodg zgrzewania lub lutowania) i skla- 
dane (polgczenie rozlgczne. np. za po- 
mocg sruby) — rys. 1 5. W zastosowa- 
niach prolesjonalnych zaczynajg prze- 
wazai noze ostatniej z wymienionych 
grup (skladane), poniewaz nie wymagajg 
po stepieniu ostrzenia; stepione ostrze 
zastepuje sie w nich po prostu nowym, 
przez odpowiednie obrdcenie ptytki 
skrawajgcej lub jej wymiane na nowg. 
Dla wielu majsterkowiczbw narzedzia te, 
choc bardzo wygodne, mogg bye jednak 
za drogie. 

Ostrzcnle po atf planlu. Najprostszg 
ostrzarkg nozy moze byd zamocowa- 
ny na podstawce silnik elektryczny, na 
watku ktdrego osadzono (z obydwu 
stron) Sciernice. Przy kazdej ze sciernic 
nalezy umiescid kgtowy stolik, regulowa- 
ny w rdznych plaszczyznach, na ktdrym 
bedzie spoczywal ndz w trakcie ostrze- 
nia. Zdecydowanie odradzid nalezy 
ostrzenie „z reki" ze wzgledu na nieza- 
dowalajgce rezultaty i mozliwosd wypad- 
ku. Przy braku odpowiedniego oprzyrzg- 
dowania do ostrzenia operacje te nalezy 
raczej zlecid warsztatowi slusarskiemu. 

Mocowania nozy na tokarce. Kazda 
tokarka do metali musi byd wyposazona 
w plyte dociskowg lub imak nozowy. Mo- 
cowanie nozy za pomocg plyty przedsta- 
wiono na rys. 1 6a. a za pomocg naj- 
prostszego imaka tzw. jednonozowego 
— na rys. 16b. 

W pierwszym z wymienionych sposobdw 
ndz spoczywajgey na podkladce dociska 
sie ptytg przez dokrecenie nakretki. Wi- 
doczna na rysunku sruba oporowa sluzy 
do regulacji potozenia plyty w pionie, cp 
jest konieczne przy zmiennych przekro- 
jach mocowanych trzonkdw. Nalezy pa- 
mietad, aby po kazdym dociSnieciu noza 
plyta byla rdwnolegla do gdrnej powierz- 
ehni sanek suportu, gdyz tylko to daje 
odpowiednig pewnosd zamocowania. 
W drugim ze sposobdw imak jednono- 
zowy dociska sie nakretkg do sanek su- 
portu, natomiast do mocowania noza w 
imaku sluzg dwie sruby. Konstrukcja 
przedstawiona na rys. 1 6b obrazuje przy 
tym tylko jedng z mozliwosci; dwa inne 
rozwigzania imakdw jednonozowych ze- 
slawiono na rys. 1 7. Imak jest wprawdzie 
zawsze bardziej skomplikowany niz uklad 
mocujgey z plytg dociskowg, ale wygod- 
niejszy dla uzytkownika tokarki, ze 
wzgledu na latwosd ustawienia ostrza 



oraz wieksza, pewnosc zamocowania. 
Tokarki, nawet te najmniejsze, wyposaza 
sie czesto w imaki wielopozycyjne, zwa- 
ne rbwniez wielonozowymi. W imaku ta- 
klm (rys. 18) mozna zamocowac r6wno- 
czesnie kilka nozy (najczesciej cztery), z 
kt6rych korzystac sie bedzie na zmiane. 
Przestawienie imaka wielonozowego na 
inna pozycje wymaga poluzowania cen- 
Iralnej sruby dociskowej z rekojescig, 
obrbcenia caiosci i ponownego zacis- 
niecia poprzez obr6t rekojesci w strong 
przeciwna 

Prawidlowe zamocowanie noza ma pod- 
stawowe znaczenie dla calej operacji to- 
czenia. Jesli mocowanie jest niepewne 
lub niesztywne, w irakcie obrbbki moga 
wystapic drgania, co z kolei prowadzi do 
zmniejszenia doktadnosci skrawania, 
nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia 
oslrza. Najczesciej popetniane btedy 
zamocowania noza na tokarce przed- 
stawiono po lewej stronie rys. 19. W sy- 
tuacji zobrazowanej na rys. 1 9a po- 



wierzchnia podstawy noza nie przylega 
do podkladek na catej swojej dlugosci, 
co powoduje niewlasciwe ustawienie 
oraz sklonnosc do drgart; dodatkowym 
btedem jest tu nadmierne wysuniecie 
noza z imaka (maksymalna dopuszczal- 
na wartosc wysuniecia wynosi 1 ,5 wyso- 
kosci trzonka). 

Na rysunku 1 9b btedem jest przekrzy- 
wienie ptyty dociskowej w stosunku do 
podstawy (g6rnej powierzchni sanek su- 
portu), powodujace wyginanie srub oraz 
zmniejszajgce sztywnosc zamocowania 
noza, natomiast na rys. 1 9c — niejedna- 
kowe wysuniecie srub mocujacych n6z 
w imaku, powodujgce nieprawidtowe 
ustawienie i niesztywne zamocowanie 
tego noza. 

Nbz mocowany na tokarce powinien 
miec zawsze wierzchotek ostrza usta- 
wiony na wysokosci osi toczenia — 
rys. 20a; aby to uzyskac, nalezy stoso- 
wac odpowiednie podktadki, wkladane 
pod noz w imaku. Ustawienie wierzchot- 



ka ostrza powyzej osi przedmiotu 
(rys. 20b) powoduje nadmierne tarcie 
miedzy narzedziem a przedmiotem, na- 
tomiast ustawienie ponizej (rys. 20c) 
zwieksza obciazenie ostrza podczas 
pracy. 

Opr6cz ustawienia noza tokarskiego w 
pionie wazne jest rbwniez jego potozenie 
w ptaszczyznie poziomej. Nalezy sie sta- 
rac, aby boczne powierzchnie trzonka 
noza byly prostopadte do osi toczenia 
(rys. 21 ), poniewaz w przeciwnym razie 
narzedzie pracuje w niekorzystnych wa- 
runkach i wystepuje zwiekszona sklon- 
nosc do drgarY 

W nastepnym numerze omowimy dobor 
warunk6w skrawania. mocowanie 
przedmiotbw obrabianych oraz zasady 
bhp przy toczeniu; podamy r6wniez 
wskazbwki praktyczne dotyczace tocze- 
nia watkbw, otworbw i stozkow, prze- 
cinania, gwintowania, radelkowania oraz 
zwijania sprezyn na tokarkach. 

AQ 




Rya. 13. Pods la wo we odmiany oatrzy nozy tokareklch (kaztatt w 
przakroju) 

Rys. 14. N6z lokarskl oprnwkowy 

Ryu. 15. N61 lokarskl: a) Jed no Illy, b) Z ptylka. lutowana. c) zgrzewa- 
ny, d) skladany z wymienna ptylka skrawa|acq 

Rys. 16. Podslawowe sposoby mocowanla noza na tokarca: a) za 
pomoca ptyty dociskowej, b) w Imaku |*dnonozowym 



Rys. 17. Odmiany konstrukcyjna lokaraklch imakbw Jadnonozo- 
wych: a) stupowy, b) z trzema arubaml mocujacyml n6z 
Rys. 18. Cztaropozycyiny Imak lokarskl 

Rya. 19. NajczeiclaJ popamlana btady mocowanla nozy na tokarca 
Rys. 20. Ustawienie wlarzchotka oatrza noza tokarsklago wzgladam 
oal toczenia: a) prawidlowe, b, c) nieprawidtowe 
Rya. 21. Ustawienie noza wzgladam obrablanego przadmlotu w 
ptaszczyznie pozlomaj: a) nieprawidtowe, b) prawidlowe 
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Ostrzenie wiertet do drewna 



Dosd czesto potocznie mdwimy o wy- 
wierconym otworze — dziura. Dziura zas 
lo otwdr wjakimi przedmiocie, najczei- 
ciej nieloremny, powstaly wskutek uszko- 
dzenia', bedzie nia, otw6r wywiercony 
tepym wierttem. Jedna z podslawowych 
zasad obr6bki drewna gtosi: obrabiamy 
drewno ostrymi narzedziami, starannie 
przygotowanymi do pracy. Zasada ta do- 
tyczy takze wiertet. 

Wsrdd niektdrych majsterkowicz6w krq- 
za liczne poglady lekcewazace obrdbke 
drewna, mdwiace miedzy innymi, ze ot- 
wory w drewnie mozna wywiercic nawet 
gwozdziem sklepanym na kortcu. To cat- 
kowicie btedne opinio gtoszone prawdo- 
podobnie przez tych. kt6rzy me parali sie 
pracami stolarskimi. W wielu bowiem 
wypadkach znacznie trudniej przebiega 
wiercenie otworu w drewnie, niz w 
przedmiocie stalowym. 
Do obrabiania drewna i ptyt drewnopo- 
chodnych nalezy uzywac wiertet o robo- 
czych czesciach przystosowanych do 
skrawania tego ztozonego strukturalnie 
surowca. Przeglad wybranych odmian 
wiertet do drewna przedstawione w 
ZS 2/88. Jednak nawet prawidtowo do- 
branym wierttem, lecz i zle przygotowa-" 
nym do pracy nie mozna wywiercic do- 
kladnego i gtadkiego otworu o ostrych 
krawedziach. Dlatego stolarze bardzo 
czesto ostrza, lub podostrzaja. wiertto. 
prawie przed kazda. nowa. robotq. 
Ostrza wiertta dose szybko tepia. sie, 
zwtaszcza podczas obr6bki ptyt widro- 
wych. Stepienie to objawia sie wyciera- 
niem sie lub wykruszaniem stali robo- 
czych czesci na powierzehni przytozenia 
i w obwodowych czesciach ostrzy. Wiert- 
to prawidtowo przygotowane do pracy 
powinno mied ostrza skrawajace i naci- 
najace (krajaki) o ustalonym normami 
ksztatcie, z zachowanymi znormalizo- 
wanymi parametrami katowymi. Zalece- 
nie to dotyczy wiec zachowania kaja 
przytozenia, poniewaz zdecydowana 
wiekszosd wiertet do drewna ostrzona 
jest na powierzehni przytozenia. 
Ostrzenie polega na usunieciu cienkiej 
warstewki stali ostrza tak, aby uzyskac 
liniowa. krawedz tnaca., bez szczerb oraz 
gtadkie powierzehnie tworza.ee ostrze 
wiertta. Na rysunku 1 przedstawiono po- 
wierzehnie ostrzenia dla rdznych odmian 
wiertet do drewna. 

Przed przystapieniem do ostrzenia wiert- 
ta nalezy zawsze doktadnie oczyscic za- 
rbwno czesci robocze, jak i chwyty. 
W czasie wiercenia otwordw, zwtaszcza 
w drewnie sosnowym, robocze czesci i 
rowki wi6rowe (na odprowadzenie wid- 
rdw) oblepiaja. sie twarda. warstewka, zy- 
wicy, mieszanina. zywicy i pytu lub inne- 
go rodzaju zanieczyszczeniami. Brudne 
wiertto trzeba umyd rozpuszczalnikiem 
albo oczyscic doktadnie szczotka. dru- 
ciana. Wiertta krete mozna czyscic pa- 
skiem tkaniny zwilzonej rozpuszczalni- 
kiem w sposdb przedstawiony na rys. 2. 
Pod wptywem wllgoci i oddziatywania 
chemicznych substancji drewna wiertta 
mogg zardzewiec. Zardzewiate wiertto 
jest bezuzyteczne. W razie stwierdzenia 
rdzy nalezy narzedzie zwilzyc olejem 
maszynowym (silnikowym), przetrzec 
drobnoziarnistym ptdtnem lub papierem 
sciernym, a nastepnie nawiercic nim kil- 
ka otwor6w w odpadowym elemencie, 
usuwajac do kohca rdze. 



WiekszoSd hobbistdw pieczotowicie 
ostrzy noze do strugdw, dtuta I inne 
narzedzia do prawie idealnego stanu wy- 
razanego okresleniem jak brzytwa. Tak 
samo nalezy ostrzyd wiertta, a ostrosc 
krawedzi tnqcych sprawdzic w prosty 
sposob: ostrze powinno swobodnie naci- 
nac pasek papieru podtrzymywany w 
dloni. 

Ostrzenie, czyli usuwanie materiatu 
ostrza wiertta mozna wykonac rbznymi 
narzedziami. Aby narzedzie mogto usu- 
wac stal ostrza, musi bye od niego zna- 
cznie twardsze. Niektbre odmiany wiertet 
wykonane sq z gatunkbw stali nadajq- 
cych sie do szlitowania pilnikiem i oset- 
kami. Wiertta srodkowce ptaskie i wiertta 
krete wykonywane sg ze stali 45 (ew. 
N5), a ich czesci tnace ulepszone sa. 
cieplnie do twardosci 42...50 HRC. Tego 
rodzaju narzedzia mozna z latwoscia. 
ostrzyc pilnikami. Sam zabieg najczes- 
ciej wykonywany jest w dw6ch tazach. 
Pierwsza polega na usuwaniu czesci sta- 
li ostrza pilnikiem az do uzyskania os- 
trokraweznych czesci roboczych wiertta: 
ostrza skrawajqeego, krajakdw i kolca 
srodkujgcego. Druga polega na dogta- 
dzaniu klin6w ostrzy osetkg. Do szlitowa- 
nia ostrza nalepsze sa. pilniki do pit pta- 
skie odmiany A o symbolu katalogowym 
RPPa-A dtugosci 1 50 (szerokosc 1 6 mm) 
lub pilniki slusarskie ptaskie RPSa dtu- 
gosci 100, 125 lub 160 (odpowiednio 
szerokosci 12, 14 lub 16 mm). W wypad- 
ku gdy do naostrzenia wiertet o matej 
srednicy szeroko§6 tych pilnik6w jest 
zbyt duza, tzn. rozstep miedzy krajakiem 
a kolcem srodkujqcym jest mniejszy niz 
szerokosc pilnika, w6wczas nalezy uzyc 
pilnika igietkowego ptaskiego o RPJA 
dtugosci 1 00 mm lub mniejszego (szero- 
kosci 3,5...7 mm). • 
Ostrza skrawajgee wiertet kretych do 
drewna, w odroznieniu od pozostatych 
odmian wiertet, ostrzone sg na po- 
wierzehni natarcia. Spos6b ostrzenia 
wiertet kretych przedstawiono na rys. 3. 
Wiertto trzeba oprzec kolcem srodkujq- 
cym na kawalku drewna ustawionym tuz 
przy krawedzi stotu. Wychylic wiertto tak, 
aby ostrzona powierzehnia natarcia byta 
pozioma — rdwnolegta do ptaszczyzny 
podporki. Pilnikiem usytuowanym pozio- 
mo wykonywac dtugie powolne suwy 
zdzierajqc material ostrza tylko podczas 
ruchu w kierunku do przodu, tj. w kierun- 
ku od krawedzi tnacej, tak jak to zazna- 
czono strzatkq na rys. 3. Po wykonaniu 
dwbch lub trzech suw6w obr6ci6 wiertto 
w dloni i zdzierac pilnikiem material dru- 
giego ostrza takze dwoma lub trzema 
suwami. Te czynnosd powtarzac tak dtu- 
go, az uformowane zostanie prawidlowe 
ostrze o liniowej krawedzi tnacej na ca- 
lej jego dtugosci. Nie wolno silnie naci- 
skac na pilnik podczas usuwania mate- 
riatu ostrza. Lepiej zabieg powtdrzyd kil- 
ka razy. Taki spos6b ostrzenia wiertta 
gwarantuje uzyskanie jednakowego po- 
tozenia obu krawedzi tnqcych w jednej 
ptaszczylnie prostopadtej do osi obrotu 
wiertta. W przeciwnym wypadku jedno z 
ostrzy moze bycusytuowane nieco nizej. 
Wtedy, podczas wiercenia, ostrza bedq 
skrawac wibry r6znej gruboscl. a w 
skrajnym wypadku bedzie skrawalo tylko 
jedno ostrze. Praca narzedzia bedzie nle- 
r6wnomierna, co moze doprowadzid do 
tzw. btqdzenia wiertta w drewnie, zwta- 



szcza podczas wiercenia otwordw lub 
gniazd w grubych elementach. 
W drugiej -fazie ostrzenia nalezy wygta- 
dzic ostrza drobnoziamista. osetkq. Za- 
bieg ten mozna wykonywac takze od 
strony powierzehni przytozenia, usuwa- 
jac rbwnoczesnie szczerby krawedzi 
tnacej lub tzw. drut. Do tego celu przy- 
datne s$ osetki o szerokosci mniejszej 
od dtugosci krawedzi tnqcej ostrzy, lecz 
niezbyt duzo. Wygladzajqc ostrze od po- 
wierzehni przytozenia nalezy uwazac, by 
nie uszkodzic krajakdw lub kolca srod- 
kujqcego. 

Kolejng czynnosciq przygotowania wiert- 
ta kretego do pracy jest podostrzenie 
kolca srodkujqcego i krajakdw. Podczas 
wiercenia albo przy nieuwaznym obcho- 
dzeniu sie z wierttem krajaki mogq 
odksztalcic sie w sposdb przedstawiony 
na rys. 4, Przed ostrzeniem nalezy je wy- 
rdwnac. W tym celu trzeba utozyd wiertto 
odksztalconym krajakiem na ptaskiej 
ptytce stalowej lub ptaskim lastrykowym 
parapecie i uderzad w wiertto przez pod- 
kladke z twardego drewna. Nie wolno 
ostrzyc krajakdw od zewnetrznej strony 
wiertta. Sposdb ostrzenia krajakdw 
przedstawiono na rys. 5. Nalezy pamie- 
tad, aby ich krawedz robocza., nacinajq- 
ca. drewno, formowad od strony krawedzi 
tnqcej ostrza wiertta tak, aby dzialala 
zgodnie z kierunkiem obracania sie wiert- 
ta podczas gtebienia otworu. Kolec srod- 
kujgcy gwintowany ostrzy sie pilnikiem 
igietkowym trdjka,tnym RPJe (rys. 6). Po 
kazdym ostrzeniu kolca srodkujacego 
nalezy wykonad wiercenie prdbne i 
stwierdzid, czy wierzehotek kolca lezy w 
osi obrotu wiertta, a w razie niewspdt- 
osiowosci skorygowad jego potozenie 
przez dodatkowe szlifowanie pilnikiem. 
Podczas ostrzenia srodkowca ptaskiego 
najlepiej zamocowad wiertto w imadle. 
Ostrze skrawajace szlilowad pilnikiem 
lub osetkg, zaleznie od stopnia stepienia, 
lecz tylko od strony powierzehni przyto- 
zenia (rys. 7). Nalezy uwazac. aby nie 
zmienid podczas ostrzenia parametrdw 
kgtowych: kate ostrza rdwnego 25° i kq- 
ta przytozenia 20°, co czesto sie zdarza. 
Wygtadzenie ostrza osetka. mozna prze- 
prowadzid takze na powierzehni natarcia 
w kierunku rdwnolegtym badz ukosnym 
do krawedzi tnacej Ostrzenie krajaka po- 
lega na szlifowaniu wrebu tylko od jego 
wewnetrznej strony pilnikiem okrggtym 
lub pdtokrggtym. 

Wiertta krete i srodkowce ptaskie mozna 
ostrzyd za pomoca. Sciernic na domo- 
wych ostrzarkach, jednak ostrzenie pilni- 
kiem oraz osetka. jest prostsze i doktad- 
niejsze. 

tnne odmiany wiertet do drewna wyko- 
nane sa. ze stali stopowej, a ich robocze 
czesci po obrdbce cieplnej maja. twar- 
dosd do 56 HRC. Niektdre odmiany wier- 
tet maja. ostrza z plytkami z weglikdw 
spiekanych. Wiertet z ostrzami o twar- 
doSci ponad 45 HRC pilnik juz nie ruszy i 
wtedy trzeba posluzyd sie oslrzarka. me- 
chaniczng lub przystawka ostrzarka. 
oczywi§cie z wtasciwq sciernicg. Zgod- 
nie z zaleceniami producentdw materia- 
Idw sciernych i narzedzi sciernych, do 
recznego ostrzenia wiertet ze stali sto- 
powych o srednicy do 12 mm najlepsze 
sq sciernice tarczowe elektrokorundowe 
zwykte (95 A) o ziarnistosci 90 
(150...180 n), twardoSci L (srednio miplf- 
kle), o spoiwie ceramicznym (V), do wie. 
tet o srednicy powyzej 1 2 mm — scierni- 
ce: 95 A, 54. M, V — czyli o nieco grub- 
szych ziarnach materiatu sciernego. 
Lecz do ostrzenia wiertet z ptytkami z 



weglik6w spiekanych muszq by6 uzyte 
zupetnie inne sciernice: diamenlowe 
badz z ziarnami sciernymi z zielonego 
weglika krzemu (99 C) o ziarnistosci 
60...1 00, twardosci J-K (miekkie) o spoi- 
wie ceramicznym. 

W domowych warszlalach najczesciej 
ostrzy sie wierlta srubowe. W znormali- 
zowanym nazewnictwie narzedziowym 
podobne ksztattem wierlta do metali na- 
zywane sq kretymi, a do drewna — sru- 
bowymi. Jednakze wiertla srubowe do 
drewna rbzniq sie znacznie od wiertel 
kretych do metali, zwtaszcza roboczq 
czesciq i ksztattem ostrzy (ZS 2/88). 
Wiertla srubowe do wiercenia drewna 
wzdluz wWkien majq dwuostrzpwq czesc 
roboczq o kqcie wierzcholkowym 
60...80 (wiertla krete do metali 
1 1 8...1 40°), wiertla Srubowe do wierce- 
nia .w poprzek wt6kien i do wiercenia ot- 
wor6w w ptytach drewnopochodnych 
majq natomiast krajaki i kolec srodkujq- 
cy. W pracach stolarskich stosowane sq 
takze wiertla krete do metali: do wierce- 
nia otwor6w o srednicy do 5 mm we 
wszystkich materialach drzewnych i do 
wiercenia otworbw o wiekszej Srednicy w 
ptytach widrowych. Mamy nadzieje, ze w 



miare rozwoju przemyslu narzedziowego 
w pracach stolarskich beda. stosowane 
wylacznie wiertla srubowe. 
Ostrzenie tych wiertet jest czynnosciq 
dosd trudnq. Niek6rzy hobbisci niefra- 
sobliwie ostrza. wiertla w taki spos6b, ze 
przystawiaja. ostrze do obracajqcej sie 
sciernicy, a nastepnie obracajq wiertto 
poosiowo. Wtedy powierzchnie przytoze- 
nia obu ostrzy sg tormowane na pobo- 
cznicy stozka wspolosiowego z wiertlem. 
To calkowicie btedne praktyki. Tak na- 
ostrzonym wiertlem glebienie otwordw 
jest wrecz niemozliwe. Ostrza tnace mu- 
sza bye odchylone od pobocznicy wspol- 
osiowego z wiertlem stozka o kqt zwany 
kgiem przytozenia, lecz tak, aby krawe- 
dzie tnqce byty usytuowane na pobo- 
cznicy tego stozka. W celu uzyskania 
poprawnie uformowanej powierzehni 
przytozenia kazdego z ostrzy trzeba os 
stozka, ktbrego pobocznica tworzy ze- 
wnetrzna, powierzchnie ostrza (po- 
wierzchnie przytozenia) ustawic wzgle- 
dem osi wiertla w taki spos6b, aby byla 
odchylona od niej o ka.t « (rys. 8). Wokol 
tej odchylonej osi trzeba obracac wiertto 
podczas ostrzenia. Powierzchnie przyto- 
zenia kazdego ostrza nalezy w trakcie 



ostrzenia wiertla ksztattowac oddzielnie. 
W wielu podrecznikach i poradnikach 
podawane sq r6zne metody ostrzenia 
wiertel Srubowych — r6znorodne metody 
ksztattowania i szlitowania powierzehni 
przytozenia. Na ich podstawie budowane 
sq ostrzarki do wiertel lub przyrzqdy do 
ostrzenia wiertel. Ksztalt ostrzy wi«rtel 
srubowych jest dose zawily i w tabry- 
cznej produkeji sq one ostrzone wylq- 
cznie maszynowo. Nalezy wiec doklad- 
nie odwzorowywac ten ksztalt podczas 
kolejnego recznego ostrzenia. Podczas 
szlrfowania zdejmowad bardzo cienkie 
warstewki materialu ostrza. Wymaga to 
wprawy i cierpliwosci. 
Na rysunku 9 przedstawiono sposbb 
ostrzenia wiertet srubowych (wiertel kre- 
tych). Przed przystqpieniem do ostrzenia 
nalezy lekko pochylic podp6rke ostrzarki. 
Wiertto uchyweic oburqcz w spos6b po- 
kazany na rys. 9. Lewq dtori oprzec o 
podporke ostrzarki i jednoczesnie pod- 
trzymac wiertto palcem wskazujqcym i 
kciukiem, tak aby mozna bylo je swo- 
bodnie obracac poosiowo i wychylnie. 
Prawq dloniq ujqc chwyt wiertla i dosu- 
nqc ostrze do sciernicy. Rozpoczynac 
ostrzenie od krawedzi tnqcej. Krawedz 




tnaca ostrza musi byd rdwnolegfa do 
czota sciernicy i dotykac do niej cala. 
swa. dtugosciq. Rozpoczad ostrzenie. 
Prawg rekg wykonad niecaty potobrdt, 
okoto 120° i rdwnoczesnie wykonac tu- 
kowy, okrezny ruch ku dotowi. Lewq rekg 
lekko dosuwac ostrze do sciernicy w 
miare jak ono unosi sie i formowad po- 
wierzchnie przylozenia, szlifujac cienkq 
warstewka. malerialu ostrza, prawie bez 
iskier. Tak samo szlifowac drugie ostrze. 
Podczas ostrzenia wiertet o malej sred- 
nicy nalezy uwazac, aby podczas 
wspdtosiowego obracania wiertta nie 
uszkodzid drugiego oslrza. Ruch wychyl- 
ny musi bye wiekszy od ot>rotowego — 
ruch obrotowy trzeba ogranczyd prawie 
do minimum. 

JakoSc ostrzenia mozna ocenid obser- 
wujac robocza. czesd wiertta trzymanego 
pionowo, na wysokosci otzu. Krawedzie 
tnace powinny bye symetryczne i usy- 
tuowane pod takim samym katem 
wzgledem osi wiertta. Obwodowa kra- 
wedz ostrza, oznaczona na rys. 1 litera. 
o nie moze bye prostopadta do osi wiert- 
ta, lecz musi miec lukowy zarys, opada- 
jacy w kierunku rowka na odprowadza- 
nie wi6r6w. Bardzo pomocny jest prosty 
przyrzad pomiarowy przedstawiony na 
rys. 1 1 . Mozna nim sprawdzic: czy kra- 
wedzie tnace obu ostrzy maja, take, samq 
dlugost, czy ostrza i krawedzie sa jed- 



nakowo odchylone od osi wiertta, czy 
wierzehotek ostrzy lezy w osi wiertta. 
Sprawdzanie nalezy rozpoczynad od 
przylozenia krawedzi tnqcej do skosu 
przymiaru — musi ona dokladnie do nie- 
go przylegad. Nastepnie musi wystapic 
szczelina powiekszajaca sie w miare 
dalszego obracania wiertta. Swiadczy to 
o prawidlowoSci naostrzenia wiertta. 
Wszelkie wykryte nieprawidtowosci nale- 
zy usun^c przez ponowne szlifowanie 
wadliwego ostrza. 

Reczne ostrzenie wiertet mozna znacznie 
usprawnid stosujac proste oprzyrzado- 
wanie przedstawione na rys. 1 2. Sposdb 
ostrzenia wiertet z zastosowaniem tego 
przyrzadu majsterkowicze nazywaja. 
amerykahskim, poniewaz byt on niegdys 
szeroko propagowany w krajach anglo- 
saskich, zanim zostat wyparty przez tanie 
ostrzarki Sciernicowe. Przyrzad sklada 
sie z ptytki (rys. 1 3) mocowanej do pod- 
pdrki ostrzarki. Do ptytki przykrecona jest 
listwa oporowa pod ka.tem wyznaczonym 
katem wierzehotkowym wiertta srubowe- 
go. Na ptytce wykreslono pod katem 
12°, grubymi, dobrze widocznymi kre- 
skami 3...5 linii korekcyjnych potozenia 
wiertta. Przyrzad najlepiej wykonac ze 
sklejki. W pierwszej tazie ostrzenia nale- 
zy docisnad wiertlo do listwy oporowej i 
jednoczeSnie obrdcid je poosiowo o ka,t 
60° (1 /6 petnego obrotu) oraz wychylic 



tak, aby trzon wiertta byt rownolegty do 
jednej z linii korekcyjnych (rys. 1 4). W ta- 
ki sam spos6b szlifowad drugie ostrze. 
Podczas ostrzenia nalezy uwazac, aby 
podczas wychylania wiertta nie oderwac 
wierzehotka i ostrza od sciernicy i od 
ptytki oporowej. 

Klopotdw zwiazanych z recznym ostrze- 
niem wiertet mozna uniknad stosujac 
ostrzarki. Profesjonalne odmiany ostrza- 
rek wiertet sa. zbyt drogie, by mogty mied 
zastosowanie w domowych warsztatach. 
Dlatego specjalnie dla hobbistdw produ- 
kowane sa. ich uproszczone, tanie wer- 
sje. Na rysunku 1 5 przedstawiono na- 
sadke ostrzarke wiertet typu PRZf 10. 
Stanowi ona czesd zestawu Ema-Combi. 
Przystosowana jest do mocowania na 
wiertarce PRCr 10/6IIB i sluzy do 
ostrzenia wiertet kretych do metali i wier- 
tet srubowych do drewna o kacie wierz- 
ehotkowym 16...120" oraz o srednicy 
3.6...10.0 mm (16 srednic). Nasadke mo- 
zna zamocowad w wiertarce podtrzymy- 
wanej w dtoni. mocowanej w stojaku 
PRXa, uchwycie PRXc lub w uchwycie 
uniwersalnym. Ostrzone wiertto wprowa- 
dza sie w otwdr w korpusie ostrzarki sto- 
sownie do Srednicy oznaczonej na ob- 
wodzie. Nastepnie wiertlo trzeba lekko 
docisnac do sciernicy obracajacej sie 
wewnajrz korpusu i ostrzyd, wykonujac 
nim nieznaczne ruchy obrotowe ograni- 
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czone wystepami oporowyml. W ten 
sposbb ostrzy sie jedno ostrze. Drugie w 
taki sam sposdb po obr6ceniu wiertta o 
180°. 

Efekt ostrzenia trzeba ocenid przyktada- 
jac wierlto do dotaczonego do nasadki 
wzornika plytkowego. Zabieg jest prosty, 
a jego wykonanie nie wymaga facho- 
wych umiejetnoscl. W tej ostrzarce 
ksztattowanie powierzchni przytozenia 
ostrza dokonuje sie na wewnetrznej, 
stozkowej powierzchni sciernicy garn- 
kowej o matej srednicy (rys. 1 6). Ten 
sposdb ostrzenia jest praktyczny i efek- 
tywny, lecz przy niezbyt duzym stepieniu 
ostrzy wiertta. Nalezy wiec czesto je 
ostrzyd i nie doprowadzac do zbyt du- 
zych ubytk6w grani ostrzy, zwlaszcza ze 
zabieg ostrzenia nie zajmuje duzo czasu. 
Wada tego sposobu ostrzenia jest szyb- 
kie zuzywanie sie sciernicy oraz mozli- 
wo§d powstania na jej powierzchni tzw. 
nagardw — sladdw materialu ostrzy, a 
takze przypalert wynikajacych z duzej 
powierzchni styku ostrzonego wiertta ze 
sciernica. Dlatego podczas ostrzenia nie 
wolno zbyt silnie napierac na wiertlo, 
lecz obracac je prawie bez docisku, lu- 
ino i z wyczuclem, a wtedy zywotnosd 
nasadki bedzie wystarczajaca na prote- 
sjonalne potrzeby. 

Uniwersalne, bo przystosowane takze do 
ostrzenia wiertet srubowych do wierce- 
nia otwordw wzdluz wtdkien sa przyrzady 
— ostrzarki dla hobbistdw konstruowane 
wedtug metody ostrzenia powierzchni 
przytozenia jako wycinka powierzchni 
stozkowej (tzw. metoda Washburna). 
Ostatnio ukazaty sie w sprzedazy dwie 
odmiany takich ostrzarek. Schemat 
ostrzenia przedstawiono na rys. 1 7. 
Ostrzarki te sa znacznie lepsze od nasa- 
dek typu PRZf, ale bardziej skoinpliko- 
wane w uzytkowaniu. To raczej przy- 
stawki do ostrzarek domowych. Ich rdz- 
ne wersje konstrukcyjne wymagajq sto- 
sowania odmiennych technik ostrzenia 
i dlatego nie opisano szczegolbw eks- 
ploatacyjnych. Nalezy wiec scisle prze- 
strzegac instrukcji obslugi dolaczonej do 
ostrzarki, a zwlaszcza zaleceri dotycza- 
cych potaczenia przyrzadu z domowa 



ostrzarka sciernicowa. Urzadzenla te po- 
lecamy uwadze naszych Czytelnik6w. 
Nieco trudniej przebiega ostrzenie wier- 
tet srubowych do wiercenia otworow w 
poprzek wt6kien z krajakami i kolcem 
srodkujacym. Niestety, tego rodzaju 
wiertta nie sa u nas produkowane seryj- 
nie, a szkoda. Trzeba je wiec ostrzyd re- 
cznie lub skorzystac z usiug zaprzyja- 
znionego warsztatu wyposazonego w 
profesjonalna ostrzarke narzedziowa. 
Wiertta o matej srednicy mozna na- 
ostrzy6 odpowiednio uksztattowan$ 
sciernicy w sposbb przedstawiony na 
rys. 18. W czasie ostrzenia szczeg6lna 
uwage nalezy zwrbcic na zachowanie 
jednakowych parametrbw katowych. 
Ksztalt obu ostrzy i krajakow musi by6 
jednakowy. Konieczna jest symetry- 
cznosc ostrzy. Istnieje niebezpieczert- 
stwo podciecia krajaka lub kolca srodku- 
jacego. Jezeli wierzchotek kolca srodku- 
jacego nie bedzie lezat w osi wiertta, 
wdwczas wiercenie otworu bedzie utrud- 
nione, niedokladne, a nawet niebezpie- 
czne. Wiertta o wiekszej srednicy ostrzy 
sie wedtug metody przedstawionej na 
rys. 19: oddzielnie ostrza skrawajace, 
oddzielnie krajaki i oddzielnie kolec 
srodkujacy. Poniewaz zabiegi te wyko- 
nywane sa na domowej ostrzarce ze 
srednica tarczowa, trzeba zadbad o to, 
aby podtrzymywane w reku wierlto prze- 
suwad wzgledem Sciernicy wzdluz sty- 
cznej do jej obwodu. Tylko w taki spos6b 
mozna uzyskac ptaskie powierzchnie 
przytozenia or-iz liniowe i ostre krawedzie 
tnace. 

W podobny spos6b nalezy ostrzyc srod- 
kowce walcowe, wiertta bebenkowe i 
wiertta ptytkowe. Jezeli ich ostrza maja 
twardosd mniejsza niz 45 HRC, wtedy 
lepiej uzyc pilnika i osetki. Najlatwiej 
przebiega ostrzenie wiertet ptytkowych. 
Wystarczy je odpowiednio, pod katem 
1 5" (kat przytozenia), przystawid do 
sciernicy, krawedzia tnaca ku gbrze, i 
wykonywad poprzeczne ruchy zaw'sze 
do kolca srodkujacego. Jednak i w tym 
wypadku nie mozna pozwolic sobie na 
jakiekolwiek odstepstwa od zasad 
ostrzenia, a zwtaszcza wymagan doty- 



czgcych zachowania symetrycznoSci 
ksztattu ostrzy, potozenia krawedzi tna- 
cych obu ostrzy w ptaszczyznie prosto- 
padlej do osi wiertta (lub na pobocznicy 
stozka wspotosiowego z wierttem o kacie 
rozwarcia 180°), wspotosiowosci poto- 
zenia wierzchotka kolca srodkujacego. 
W niektorych wyrobach stolarskich trze- 
ba wycinac otwory o duzej srednicy. 
Narzedzia sluzace do ich wycinania: pity 
cylindryczne, segmenty pit cylindry- 
cznych itp. tepia sie w takim samym 
stopniu, jak wiertta. Takze i te narzedzia 
trzeba dose czesto ostrzyc. Pity cylindry- 
czne lub segmenty pit cylindrycznych do 
mocowania w wyrzynarkach bad* wyci- 
narkach nalezy ostrzyc w nastepujacej 
kolejnosci: 

• Zamocowac w wiertarce wyrzynarke 
(gtowice) wraz z wierttem prowadzqeym i 
wycia6 otw6r w drewnianej ptytce — 
podktadce grubosci co najmniej 25 mm. 

• Usunad krazek z wnetrza pity, wyjqc 
wiertlo. 

• Zamocowac wiertarke wraz z wyrzy- 
narka w stojaku (koniecznie odtaczy6 
wiertarke z sieci). 

• Na stole stojaka utozyc szeroka drob- 
noziarnista osetke. Docisnad pile cylind- 
ryczna do osetki przesuwajac w dot wier- 
tarke z wyrzynarka. Powoli obracac pile 
w kierunku przeciwnym do normalnych 
obrotow wyznaczonym ksztaltem zebow. 
W ten spos6b zrownane zostana wierz- 
chotki zebow w ptaszczyznie prostopad- 
lej do osi wyrzynarki. Na grzbietach ze- 
bow wystapia btyszczace sciny. 

• Wyja6 wyrzynarke z uchwytu wiertarki 
i ponownie zamocowad wiertlo prowa- 
dzace. 

• Na wiertto i do wnetrza pity cylindry- 
cznej wsungd poprzednio wyciety kra- 
zek. Osadzid go w odlegtosci ok. 5 mm 
od podstawy zebdw. W razie wystapienia 
luzdw wypetnid je paskami papieru tak, 
aby krazek scisle przylegat do wewnet- 
rznej powierzchni pity cylindrycznej lub 
segmentu pitowego. 

• Rozciad na pot ptytke drewniana 
(podkladke) pita grzbietnica. 

• Zamocowad wyrzynarke w imadle, 
osadzajac pile miedzy potdwkami drew- 
nianej ptytki-podktadki na wysokosci 
krazka ustawionego wewnatrz pHy. 

• Ostrzyd pile pilnikiem trdjkatnym w 
taki sam sposdb, jak zeby pit recznych 
do drewna wg opisu zamieszczonego w 
ZS 3/85. Przed ostrzeniem rozewrzed 
uzebienie, odginajac jeden zab na ze- 
wngtrz, a kolejny do wewnatrz brzeszczo- 
tu pity cylindrycznej, ale nie wiecej niz 
0,5 mm, Ostrzenie segmentu pity cylind- 
rycznej zaczynad od jej ukosnego konca. 

• Najpierw szlitowad wrab — luke mi^- 
dzyzebna, a nastepnie pitowad powierz- 
chnie natarcia zeba, czyli formowad 
ostrze. Wielokrotnie powtarzanymi prze- 
sunieciami pilnika usuwad za kazdym ra- 
zem mozliwie cienka warstwe materialu 
zeba tak dtugo, az przestana btyszczed 
sciete przy zrdwnywaniu uzebienia 
wierzehotki zebdw i uksztattowana zo- 
stanie ostra krawedi tnaca. Po utormo- 
waniu wszystkich zebdw nalezy pile do- 
ktadnie obejrzed i sprawdzid, czy na 
wierzcholkach zebdw nie pozostaly za- 
dziory i czy wszystkie ostrza sa prawid- 
lowo uksztaltowane. Najmniejsze nawet 
nieprawidtowosci trzeba usunad, ponow- 
nie lekko zeszlifowujac pilnikiem luki wre- 
bowe sasiednich zebdw i wygladzid w 
ten sposdb ostrze. 

Wojclech Sokotowskl 

•Maty slownik jezyka polskiego. 1 968 PWN. 



Baseny ogrodowe sa niezwykle 
atracyjnymi elementami 
archtektury ogrodowe) (tot. 12, 
18). Nawet nlewlelkie 
powierzchnie wodne wpry waja 
korzystnie na samopoczucie 
wy poczy wajacy ch w pobiiiu 
ludzi, poniewaz parujaca woda 
obniza temperature otoczenla I 
zwieksza wilgotnosc powietrza. 
Zalety mikroklimatyczne basendw 
ogrodowych odczuwa ale 
najiepiej w upalne, letnle dni. 



Baseny ogrodowe 




W basenach ogrodowych i w ich poblizu 
mozna uprawiad rosliny wodne (fot. 1 7), 
bagienne i przywodne, ktdrych uprawa 
jest niemozliwa bez obecnosci zbiornika 
wodnego. 

Umozliwia to hodowanie rdznorodnych 
roslin ozdobnych w ogrodzie. 
Piekne efekty uzyskuje sie dzieki odbiciu 
roSlin wodnych i przywodnych w lustrze 
basenu. 

Rozmiary 



Powierzchnia basen6w ogrodowych mo- 
ze byd rdzna. od jednego do kilkunastu 
m J . Zalezy to przede wsfystkim od wiel- 
kosci ogrodu, a takze od mozliwosci li- Gtebokosd 
nansowych wtasciciela Pohadto wieksze 
i duze baseny ogrodowe^iacznie trud- 
niej zbudowac. Zapewniamy jednak, ze 



wysilek poniesiony przy budowie wtas- 
nego basenu ogrodowego sowicie sie 
oplaci. 

Kszlatt 

Moze bye kwadratowy, prostokgtny, ko- 
towy lub nieregularnie owalny. ksztal- 
cie basenu ogrodowego czesto decyduje 
konstrukeja. Na przyktad maty basen z 
kregu betonowego bedzie oczywiscie 
mial ksztatt kota. Natomiast ksztalt base- 
nu o Sciankach betonowych wylewanych 
w szalunku bedzie zalezai od upodoban 
wlasciciela ogrodu. 



Zalezy zar6wno od rozwigzan konstruk- 
cyjnych. jak i przeznaczenia zbiornika. 




Moze ona wynosic 30...1 00 cm. Ale ba- 
seny niewielkie, o powierzehni 1 ...1 ,5 m* 
i glebokosci 30 cm beda. trudne w eks- 
ploatacji. Po prostu podczas letnich upa- 
tbw woda w nich bedzie nagrzewala sie 
nadmiernie, co sprzyja rozwojowi glonow 
i planktonu, a tym samym metnieniu wo- 
dy. Spowoduje to koniecznosc czestej 
wymiany wody i bedzie utrudniato rozwbj 
roslin wodnych. 

Baseny ogrodowe moga. miec glebokosc 
zmienng — przy dnie nieckowatym lub 
tarasowym. Glebokosc powinna bye do- 
stosowana do wymagan sadzonych roS- 
lin wodnych. Niektbre z nich. np. strzatka 
wodna, nadajg sie do ptytkich miejsc ba- 
senbw, a w gtebszych zle sie rozwijajq. 
Inne natomiast. np. grzybienie, w zale- 
znosci od gatunku wymagajg glebokosci 
40.. .80, a nawet 100 cm. Posadzenie 
grzybienia wymagajacego glebokosci 
wody np. 80 cm na miejscu ptytszym 
psuje caly efekt. Liscie i kwiaty zamiast 
plywad po powierzehni wody wypietrzaja. 
sie ponad nig i wygladaja. malo efektow- 
nie (rys. 1 ). W wypadku posadzenia tej 
samej roSliny w basenie gtebszym liscie 
beda. plywaty pod powierzehniq (rys. 1 ). 
Ze wzgledu na swoje przeznaczenie i 
funkeje baseny ogrodowe muszg byd 
przystosowane do utrzymania statej ilos- 
ci wody. Wymaga to prawkJlowego za- 
projektowania instalacji doprowadzajacej 
i odprowadzajgcej wode. a takze 
uszczelnienia brzegdw i dna zbiornika. 
Oczywiscie nalezy takze zadbac o wa- 
runki do prawidtowego rozwoju roslin 
wodnych. 

Doprowadzanie 

i odprowadzanie wody 

Rozwiazania instalacp doprowadzajacej 
i odprowadzajacej wode do basenow 
ogrodowych przeanalizujemy w oddziel- 
nym artykule. Teraz dla ciqglosci rozwa- 
zart wspomnimy jedynie o podstawo- 
wych wymaganiach stawianych instala- 
cjom wodnym. Do niewielkiego basenu 
ogrodowego woda moze byd doprowa- 
dzana wezem gumowym. Basenik taki 
moze byd oprdzniany na zime za pomo- 
wiadra. ale niezbedny bedzie przewdd 
przelewowy, ktdry chroni przed wylaniem 
sie wody podczas silnego opadu de- 
szczu. Dolna krawedz przewodu przele- 
wowego powinna byd umieszczna na 
wysokosci projektowanego lustra wody. 
Przewdd przelewowy powinien byd za- 
bezpieczony np. siatk$ miedziang przed 
zapchaniem tisdmi, kwiatami itp. 
W wiekszym basenie rure stanowigcq 
zakonczenie instalacji doprowadzajgeej 



wode umieszcza sie przewaznie w bo- 
cznej sciance. Rura odprowadzajaca 
wode znajduje sie najczesciej w najniz- 
szym punkcie dna i jest zabezpieczona 
kratka sciekowg (rys. 2). 

Umacnlanie brzegow 

Jest wiele sposobow umacniania brze- 
g6w basenow ogrodowycb. Przytoczony 
ich przeglad powinien umozliwic wybra- 
nie optymalnego wariantu. Jednym ze 
sposobdw jest otoczenie brzegbw pali- 
sada drewniang. Drewno musi bye od- 
powiednio zaimpregnowane. Najlepsze 
sg kotki debowe, grabowe, wiazowe, z 
grochodrzewu (akacji) itp. (rys. 3). W ra- 
zie trudnosci z pozyskaniem odpowied- 
niej liczby kolk6w mozna wbijac co 
40...50 cm i przeplatac miedzy nimi ga- 
lezie wikliny (rys. 4). 




Mozna rdwniez umacnlac brzegi zbiorni- 
ka metoda taszynowania (rys. 5). Faszy- 
na jest stosunkowo mato trwala i nalezy 
jq wymieniac zwykle po trzech latach. 
Jezeli jednak brzegi zbiornika zostang 
obsadzone roslinnosciq przywodng, 
w6wczas jej korzenie, po roztozeniu sie 
faszyny, bedq doskonalym umocnieniem. 
Przy umacnianiu brzegu palisadq drew- 
niana, jak i faszyna mozna zwiekszyc 
SZCzelnoSd konstrukcji umieszczajac od 
strony brzegu folie polietylenowg (rys. 5). 
Brzegi zbiornik6w mozna umacniac ka- 
mieniami naturalnymi. Powinny one two- 
rzyc swego rodzaju murki, ktdre beda 
zabezpieczaty 'z jednej strony przed wy- 
dostawaniem sie wody z basenu, z dru- 
giej zas strony przed osuwaniem sie 
gruntu. Na gruntach zwiezlych glinia- 
stych kamienie moga bye spajane za 
pomoca gliny. Na gruntach piaszczy- 
stych powinny byd taczone zaprawa. ce- 
mentowo-piaskowa 1 :3(4) — rys. 6. 
Kamienie do umacniania brzeg6w zbior- 
nikdw wodnych powinny mied dwie rdw- 
nolegle ptaszczyzny wspome, a zasady 
ich uktadania sa podobnejak przy bu- 
dowie murkdw suchych (ZS 3/86, Murki 
ogrodowe). 

Dobrym materialem do zabezpieczenia 
brzegdw basendw ogrodowych jest be- 
ton. Mozna wykorzystac np. produkowa- 
ne powszechnie kregi betonowe o Sred- 
nicy 1 00...250 cm stanowiace doskonaty 
material do budowy malych basendw 
ogrodowych. Do konstrukcji niewielkich 
zbiornikdw wodnych mozna zastosowad 
rdwniez pretabrykowane elementy 
L-ksztaltne, uzywane do budowy pero- 
ndw kolejowych (rys. 13). Do umocnienia 
brzegow ptytkich basenow mogq bye 
rdwniez uzyte plyty chodnikowe o wy- 
miarach 50x50x7 cm (rys. 1 4). Bardziej 
zaawansowani w wykonywaniu budowli 
ogrodowych majsterkowicze moga za- 
bezpieczyd brzegi za pomoca Scianek — 
murkdw betonowych przygotowywanych 
na miejscu. w szalunkach drewnianych. 
Beton stosowany do takich elementdw 
powinien bye nienasiakliwy i dlatego na- 



lezy postarad sie o odpowiedni zwir. Nie 
mozna tu uzyc np. kruszywa ceglanego. 
Wykonywanie murkdw betonowych sta- 
nowiacych brzegi zbiornikdw wodnych 
jest podobne do budowania betonowych 
murk6w ogrodowych (ZS 4/86 Murki 
ogrodowe). Sa jednak pewne rdznice, 
zwiazane z przeznaczeniem konstrukcji. 
Zostana one omdwione w trakcie opisy- 
wania technologii wykonania murk6w be- 
tonowych stanowiacych umocnienie 
brzeg6w basendw ogrodowych. Istotnq 
rdznice, widoczna w przekroju murkdw, 
stanowi wystep w dolnej czeSci umozli- 
wiajacy przytwierdzenie folii polietyleno- 
wej lub utozenie ptyt uszczelniajacych 
dno (rys. 1 5). Umocnienie brzegdw 
zbiornika wodnego mozna sporzadzic 
rdwniez z nienasiakliwej cegty klinkiero- 
wej (rys. 16). 

Uszczelnlanie 
i umacniania dna 

Uszczelnianie dna basenow ogrodowych 
na glebach gliniastych, zlewnych mozna 
przeprowadzic przy uzyciu materiatdw 
miejscowych. Na odpowiednio zage- 
szczonym gruncie rodzimym uklada sie, 
silrjie ubijajac wilgotna, wyrobiona gline 
lub il warstwami grubosci 5.. .8 cm. Takie 
umocnienie dna powinno bye przykryte 
5 cm warstwa. zwiru, aby nasycone woda 
czasteczki gliny czy ilu nie brudzity wody 
(rys. 7). 

Duze mozliwosci umacniania dna base- 
now ogrodowych daje folia polietyleno- 
wa. Jej arkusze mozna latwo zgrzewad, 
co pozwala na uszczelnianie nawet du- 
zych powierzehni dna. W zasadzie folia 
nie powinna byd ukladana na gruncie 
rodzimym, poniewaz znajdujace sie w 
nim kamienie moga poprzebijac ja, Folie 
trzeba ukladad na wyrdwnanym podtozu 
z przesianego piasku drobnoziarnistego. 
Grubosc warstwy piasku powinna wyno- 
sid 5...1 cm. Nastepnie przykrywa sie 
folie warstwa piasku o podobnej grubos- 
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ci. Warslwa ta zabezpieczy folie przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, np. przy 
ustawianiu pojemnikdw na rosliny wod- 
ne. Na warslwie piasku mozna ulozyc 
ptyty kamienne lub betonowe (rys. 8). 
Powierzchnie dna wiekszego basenu 
ogrodowego mozna umocnic rdwniez 
ptylami betonowymi wylewanymi na 
miejscu. Przerwy miedzy ptytami muszg 
bye uszczelnione specjalna tasmg dyla- 
tacyjna. z polichlorku winylu (rys. 9) lub 
wypetnione szczelnie goracym lepikiem 
(rys. 10). 

Narzedzia 

Do wykonania basenu ogrodowego po- 
Irzebne sa: kolki drewniane i sznur tra- 
serski do wyznaczenia ksztattu zbiornika. 
mlotek ubijak reczny, z okraglaka o 
srednicy 1 5...30 cm (ZS 4/88) stuzacy 
do zageszczania podtoza oraz ubijania 
gliny iub llu. szpadel, szufla do kruszywa, 
wiadro. waz gumowy do polewania wo- 
da, poziomnica, taczka ilp. 

Basen 

z kre g6w betonowych 

Najpowazniejszym problemem jest 
transport, poniewaz kregi o srednicy 
100 . .250 cm, waza, kilkasel kilogramdw. 
Na miejscu w ogrodzie krag mozna ptte- 
loczyd na wybrane miejsce. Szczegdlnie 
nalezy uwazac przy ukladaniu kregu w 
pozyeji poziomej; upadajac moze przy- 
cisnac reke lub slope. Dlatego najlepiej 
asekurowac go dwoma grubymi dragami 
drewnianymi. Aby nie byto polrzeby po- 
wiornego dzwigania kregu, podczas 
wpuszczenia go w grunt mozna postuzyc 
sie metoda slosowang przy budownie 
studni. Przed rozpoczeciem wpuszczania 
kregu w ziemie wykonuje sie za pomocg 
mlotka i przecinaka niewielkie wgtebienia 
w gdrnej krawedzi kregu, pozwalajqce na 
umieszczenie rurki przelewowej 
030. ..40 mm. Nastepnie wchodzi sie do 
kregu i zaczyna kopac. Warstwe uro- 
dzajnq odklada sie na jedna. strone, a 
podglebie na drugg. Podkopuje sie zie- 
mie r6wnomiernie pod sciankami, 
wbwezas krgg bedzie sie zagtebial razem 
z osobg kopigeg. Powinien on bye zagle- 
biony ponizej powierzehni gruntu. tak aby 
mozna bylo brzegi przysztego basenu 
obtozyc plytkami betonowymi lub ka- 
miennymi (rys. 1 1 ). Jezeli zaklada sie, ze 
zbiornik bedzie opr6zniany wiadrem, po- 
zostaje jeszcze uszczelnienie dna glinq 
lub item. Dno mozna rdwniez uszczelnic 
zalewajac kliniec kamienny lub zwir za- 
prawa cementowo-piaskowq 1 :4(6) z 
dodatkiem srodka uszczelniaj^cego, np. 
„Hydrobet". Po wstepnym stwardnieniu 
betonu nalezy uszczelnic miejsca styku 
dna z kregiem betonowym gorgca smotq 
lub lepikiem. W dnie przysztego basenu 
nalezy umiescic wylot rury odprowdzajg- 
cej wode. Rure zatyka sie korkiekm gu- 
mowym (rys. 1 1 ). Takie rozwia^anie po- 
woduje koniecznosd zbudowania obok 
przysztego basenu dotu chtonnego wy- 
petnionego kruszywem kamiennym. Wy- 
konanie dotu na glebokosci warstwy za- 
legania piasku lub zwiru umozliwi nieza- 
wodne opr6znianie. Ten basen nie ma 
instalacji doprowadzajacej wode i jest 
napetniany za pomocg weza gumowego. 
Inne sposoby wykonania basendw ogro- 
dowych oraz przygotowania stanowisk 
dla roslin wodnych i bagiennych zostang 
om6wione w nastepnych numerach. 

Jerzy Gryslewicz 




W ZS 3/88 zamlesclliamy opis 
modutu monltora, kt6ry 
umozliwia dostosowanie 
telewizorbw produkcji radzleckiej 
do funkcjl monltora. Obecnie 
podajemy opis modutu monltora 
do popularnego w kraju 
telewlzora koloro wego Jowlaz 04 
lub 05 Z dwoma warlantami 
rozwlazanla uktadu fonll. 
Wykonanle modutu jest proate I 
nle wymaga uzycia specjalnego 
aprzetu pomlarowego do 
uruchomlanla oraz zapewnla 
wysoklej jakosci obraz I dzwiek. 
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W pracy Odbiornik telewizji kolorowej 
Jowisz opisano modut monitora umozli- 
wiajacy wspbtprace z magnetowidem. 
Dzieki temu modutowi zarowno nagry- 
wanie, jak i odtwarzanie programow od- 
bywa sie w zakresie czestotliwosci wi- 
zyjnych. W bloku sygnatowym BS2001 
producent przewidzial miejsce na ten 
modul, sa. juz takze wykonane wymaga- 
ne polgczenia. Poniewaz przy wykorzy- 
stywaniu telewizora wytgcznie jako moni- 
tora komputerowego nie jest wykorzy- 
stywany uklad stuzgcy do nagrywania, 
schemat modutu mozna znacznie upros- 
cic. 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat 
modutu monitora dostosowanego do 
wsp6lpracy z modulem tonii MF2004 lub 
MF2006. W modutach tych zastosowano 
uktad scalony TBA120S (UL1244N) ma- 
jacy specjalne wyprowadzenie 13, na 
ktbre mozna podac sygnal odcinajgcy 
fonie audycji telewizyjnych. Uktad 
TBA1 20S ma rdwniez oddzielne wej- 
scie (wyprowadzenie 3) dla sygnatu 
m.cz. z komputera. Napiecie zasilajace 
modut +15 V jest pobierane z punktu Ig- 
czacego rezystor R393 z dtawikiem 
D/358. W bloku sygnatowym BS2001 
zostata usunieta zwora M375, laczaca 
emiter tranzystora T350 z dalszymi punk- 
tami uktadu. Zwora ta zostaje zastgpiona 
przez nasycony tranzystor 77 , umie- 
szczony w module monitora. Nasycenie 
tego tranzystora powoduje prqd ptynqcy 
do jego bazy poprzez rezystor A3. Wy- 
prowadzenie 7 modutu jest prjtqczone 
poprzez zestyk S gniazda GM z rnasq 
odbiornika. Poniewaz tranzystory 74 i 75 
nie przewodzg, modut nie jest zasilany. 
— odbiornik telewizyjny odbiera audycje 
telewizyjng. Po wtozeniu wtyku kablowe- 
go w gniazdo monitorowe GM zostaje od- 
laczona od wyprowadzenie 7 modutu 
masa odbiornika. Prad ptyngcy przez re- 
zystor R7 powoduje nasycenie tranzysto- 
ra T5, ktbry zwiera rezystor R6 do ma- 
sy, powodujqc przewodzenie tranzystora 
74 podajacego napiecie zasilaja.ce 
+15 V na pozostale uklady modutu. Po- 
przez diode Of i rezystor ft? napiecie to 
podane zostaje do wyprowadzenia 7 
modutu p.cz. wizji MP2002, a przez diode 



03 i rezystor R17 do wyprowadzenia 12 
modutu p.cz. tonii MF2006 zatykajqc tor 
p.cz. wizji i tor czestotliwosci r6znicowej 
tonii odbiornika. Ponadto poprzez rezy- 
stor R2 zostaje zatkany tranzystor 77, 
przerywajgc potgczenie w torze wizji od- 
biornika telewizyjnego. Poprzez diode 04 
napiecie +1 5 V dochodzi do wyprowa- 



Spli elementow 



dzenia 6 uktadu 2S1 w module MH2001. 
zmieniajac staia czasowa. w generatorze 
odchylania linli. Sygnal wizji ze styku / 
gniazda monitorowego GM, poprzez 
wzmacniacz zbudowany na tranzystorze 
73, zostaje podany na rezystor R356 
(petniacy teraz funkcje rezystora obciq- 
zenia) i dalej do ukladu synchronizacji 



Modul monitora 


RtIO-1 MCI. 


HI - B2 kO. 


flfff - 1 kO. 


R2 - B2 kO. 


flf 30 — 4,7 kO (polenqomelr monlazowy), 


R3- 10kO. 


A13I — 100 0. 


R4 - 330 0, 


CfOf -47 nF/25 V, 


R5 - 8,2 kO. 


Cf02 - 47 nF/25 V, 


R6 - 10 kO. 


CJ04 -47(jF/25V. 


R7 - 22 kO, 


Cf05-47 nF/25 V. 


R8 — 220 (polenciomelr monlazowy). 


CtO6-33nF/250V. 


R9 - 2,2 kO. 


Cf07- 1.2 nF/63V. 


RIO — 2.2 kfl (polenqomelr montazowy), 


CI08- 1.2nF/63V, 


R11 -33kO, 


C109- 100nF/100V, 


R12 - 75 kO, 


C110 - 100/JF/15 V. 


R14 - 15 kO. 


CI11 -3.3nF/250V. 


R15 -36 kO, 


CII4- 10jiF/40V. 


fl)6 - 1 kO. 


Cf»5 - lOOnF/IOOV. 


R17 -47 kO. 


Cff6-470/iF/16V, 


ft!8-910kO, 


CI 18- 47 nF/250V. 


fl/9-47 0; 


Cf 24 - 47 nF/250V, 


CI - 100fiF/15V. 


Cf?5 -22»iF/16V, 


C2- 470 pF/10 V, 


C126— lOOOnF/IOOV. 


C3 - 4,7 /iF/ 15 V. 


US101 - UL1244N. 


C4 — 10fiF/25 V. 


(JSI02-UL1480P; 


C5-2.2fiF/15V, 


FCIOI - FCM 65. 


C6 - 22 /JF/10 V lub 4,7 yF/16 V, 


FCI02- FCM 5.5; 


C7 - 47 nF/25 V. 


L10I.L102 - 7*1 — 423; 


C8- 50 /iF/25 V, 


laczdwka z 1 4 wyprowadzeniami 


C9- 100 jiF/25V; 


01-04 — BAV19 lub BAYP95; 


Wersjo wcdlug ryt. 4 


Tl, 72, 74 - BC158A. 


przel^cznik isoslal 12-slykowy; 


73, 75 -BC107, 


polenciomelr moniaiowy 4.7 kfl; 


76 - BC1 77; 


rezystor 50 . 100 kO (moze by(5 polencjometr 


GM — gniazdo magnelolonowe lypu GM545-7. 


monlazowy); 


Si, S2 — laczniki dowolne (w wypadku wers|i 


kondensalor 4,7 yF/25 V 


uproszczone)); 




IG4 — wlyk siedmioslykowy. 


Przcwod ticzenlowy 


laczowka z 1 4 wyprowadzeniami. 


wlyk trojstykowy, 




wlyk piecioslykowy. 


Modut fonll MF2006 


przew6d konceniryczny 750 — 2 ...3.m, 


R102 - 680 kO, 


przewod mikrotonowy w oplocie metalowym 


RI03- 10 kO. 


- 2...3 m; 


AI05 - 820 O. 


rurkf igelilowa 07 mm — 2 .3 m. 


Rf06 -47kO. 


RW7 - 56 0. 


Uwaga: wszyslkie rezyslory o mocy 0.125 W 


R108- 5,6 kO, 
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Uwaga: elementy oznaczone gwiazdkg ulegajq zmianie zaleinie od wykonania moduTu 



Ryt. 1. Schema! moduiu fonll MF2006 

odbiornika. Po odwrdceniu polaryzacji 
(wzmacniacz na tranzystorze 72) sygnal 
wizji jest podawany rdwniez na rezyslor 
R3S3 (rezystor obciazenia Iranzystora 
72) i naslepnie do loru wizji odbiornika. 
W obwodzie zlozonym z diody D2, kon- 
densalora C1 i potencjometru R10 jest 
odlwarzana skladowa slala sygnalu wi- 
zyjnego. Sygnal fonii |est podawany z 
komputera na styk 3 gniazda monitoro- 
wego GM i dalej, poprzez jednostopnio- 
wy wzmacniacz zbudowany na tranzy- 
storze 76 poprzez wyprowadzenie 1 1 
moduiu MF2006 do toru fonii odbiornika. 
Po wyjeciu wtyku kablowego z gniazda 
monitorowego GM odbiornik telewizyjny 
ponownie bedzie odbieral audycje tele- 
wizyjna. uprzednio zaprogramowang na 
programatorze, poniewaz przy pracy od- 
biornika jako monitor nie jest istotne, kt6- 
re pole sensorowe jest zalqczone — 
podczas odtwarzania programu z kompu- 
tera nastepuje tylko blokada tordw wizji i 
fonii. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ideowy moduiu fonii MF2006 (2), kt6ry 
bedzie mozna samodzielnie zestawic. 
Modut ten jest przystosowany do odbioru 
fonii w systemach OIRT oraz CCIR 
(o przystosowaniu fonii do odbioru w sy- 
stemie CCIR pisalismy wZS 4/87). 
Uklad moduiu monitora mozna uproscid 
poprzez zastosowanie oddzielnego prze- 
lacznika St, Igczgcego wyprowadzenie 7 
moduiu z masa. (na rys 3 rozwiazanie to 
zostalo pokazane kolorem niebieskim). 
Wdwczas nie jest konieczne wyjmowanit 
wtyku kabla polaczeniowego z gniazda 
monitorowego GM przy przelgczaniu na 
monitor. 

Dalsze uproszczenie to zastqpienie ukta- 
du zasilajacego. zlozonego z tranzysto- 
rdw 74 i 75, lacznikiem S2 (na rys. 3 
rozwlqzanie to pokazano kolorem czer- 
wonym). Zamkniecie lacznika S2 spo- 
woduje przefqczenie odbiornika telewi- 
zyjnego na monitor. 

Jezeli nie ma mozliwosci wymiany istnie- 
jacego w odbiorniku moduiu fonii na mo- 
dul MF2006, mozna dostosowad orygi- 
nalny modul MF2002 do bezposredniego 
wzmocnienia dzwieku. Konieczne zmiany 



pokazano na rys. 4, zaznaczajac je kolo- 
rem czerwonym. Przelaczenie telewizora 
na monitor nastepuje po wcisnie ciu prze- 
Iqcznika typu isostat. Wc-wczas poten- 
cjometr sily glosu P51 (normalnie regulu- 
jacy poziom gtosnosci, poprzez zmiane 
napiecia stalego w ukladzie scalonym 
S101 -TBA120S lub UL1244N) zostaje 
odlgczony od ukladu SWI. Gorne wy- 
prowadzenie potencjometru zostaje po- 
tqczone z punktem 4 moduiu monitora 
(nalezy przy tym zmienic pojemnosc 
kondensatora C6 z 2,2 pF na 4,7 /iF 
(16 V). Natomiast wyprowadzenie suwaka 
potencjometru P51 zostaje odlaczone od 
masy i potaczone poprzez kondensator o 
pojemnosci 4,7 /iF (16 V) z punktem 6 
wyprowadzenia bloku sterowania 
BS2001. Zamiast tego potencjometru 
zostaje przylgczony potencjometr mon- 
tazowy o takiej samej rezystancji. kt6rym 
nalezy zablokowac odbi6r dzwieku au- 
dycji telewizyjnych. Po dokonaniu tych 
zmian potencjometrem sily gtosu bedzie 



mozna regulowad wzmocnienie fonii 
programdw komputerowych. Jezeli 
wzmocnienie m.cz. bedzie za duze. mo- 
zna je ograniczyd stosuigc rezystor R o 
wartoSci 50.. .100 kQ. Przy zastosowaniu 
tego rozwiazania elementy 03 i R1 7 na 
ptytce monitora stana. sie zbedne. Modut 
monitora zostal zestawiony na ptytce 
drukowanej (rys. 5 i 6). 
Modul fonii MF2006 mozna zestawic na 
ptytce montazowej przedstawionej na 
rys. 2. Ptytke moduiu monitora, nasadke 
1G4 oraz ewentualnie nowy modut 
MF2006 nalezy wtozyc do ptyty bloku 
sygnalowego BS2001 w miejscach do 
tego przewidzianych przez producenta 
(rys. 8). 

Na plycie sygnalowej BS2001 (rys. 7) na- 
lezy wprowadzic nastepujqce uzupetnie- 
nia lub zmiany zaznaczone kolorem 
czerwonym: 

— usunad zwore M375, 

— wykonad zwore z izolowanego prze- 
wodu pomiedzy punktami 9 styku modu- 



Rys. 2. Schemat montatowy moduiu fonll MF2006 (od strony icialek) 
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Rys. 3. Schemat modutu monitors telewlzo- 
ra Jowisz 04 I 05 



Rys. 4. Schema! zmian w tone fonli OTVC 
Jowiaz 

Ryt. 5. Rozmiaszczanl* elementbw monlto- 
ra na ptytce drukowanej 
Ryt. 6. Schema! ptytkl drukowana) (wldok 
od strony iclezek) 
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Rya. 7. Blok aygnatowy BS2001: a) roimleazczanla tl*nwnl6w na ptyclt glOwnej, b) pfytka drukowana ptyty glbwne] 
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Rya. 8. Mlejsce przytqcienla ptytkl monitors I nasadkl 1G4 w bloku aygnatowym BS2001 



tu a wyprowadzeniem J wtyku 1G2, 
— pofaczyc punkt tgczgcy rezystor R393 
z dlawikiem DI358 z wyprowadzeniem 10 
modutu (doprowadzenie napiecia +15 V 
zasilajacego modui). 
Gniazdo monitorowe GM mozna za- 
mocowac za pomoca katownika meta- 



lowego do drewnianej obudowy odbior- 
nika w poblizu gniazda anlenowego 
(rys. 9), wzglednie usungc gniazdo do- 
datkowego glosnika i zastqpic je gniaz- 
dem monitorowym. Przy rozwiazaniu toru 
fonii wg rys. 4 z tylu odbiornika trzeba 
takze zainstalowac przetacznik isostat. 



Po zamontowaniu elementow na ptyt- 
kach drukowanych nalezy ostatecznie 
sprawdzic prawidlowoSc montazu, a na- 
stepnie wstawiC moduty w odpowiednie 
miejsca na ptycie bloku sygnalowego 
BS2001. 

Po zalaczeniu zasilania odbiornik telewi- 
zyjny powinien normalnie odbierac pro- 
gram telewizyjny. Natomiast po przetg- 
czeniu na monitor (poprzez wtozenie 
wtyku kabla do gniazda monitorowego 
GM tub poprzez naciSniecie przycisku 
isostat) ekran telewizyjny powinien bye 
ciemny oraz nie powinien bye styszany 
dzwiek. Po podaniu sygnalu z komputera 
na ekranie powinien pojawid sie obraz, a 
z gloSnika wydobywad sie dzwiek. Moze 
okazac sie, ze obraz bedzie negatywowy. 
Optymalny obraz ustawia sie potencjo- 
metrami montazowymi R8 '\R10. 
Przy zmodyfikowanym torze lonii, tj. wy- 
korzystaniu dotychczasowego toru (onii z 
modutem MF2002, nalezy dodatkowo po- 
tencjometrem 4,7 kO ustawid wytaczenie 
fonii audyeji telewizyjnych. W tym celu 
odfacza sie potencjometrP5f od punktu 
8 nasadki 4N1 i przytacza dodatkowy po- 
tencjometr (rys. 4). Podczas odbioru au- 
dyeji telewizyjnych dobiera sie takie po- 
lozenie suwaka tego potencjometru, aby 
wyciszyc diwiek. Nastepnie przywraca 
sie poiaczema zgodnie z rys. 4. 
Do potgezenia komputera z monitorem 
mozna stosowac magnetofonowy kabel 
przyfaczeniowy. Jednak lepsza jakoSc 
obrazu mozna otrzymac, stosujgc samo- 
dzielnie wykonany kabel po'aczemowy 
wg rys. 1 0. Polqczenie wizyjne nalezy 
wykonac przewodem wspolosiowym o 
rezystancji falowej 750, natomiast w ka- 
nale fonii zastosowac ekranowany prze- 
wod magnetofonowy. Oba te przewody 
wspdlnie poprowadzic w rurce igelitowej. 
Jezeli odbiornik jest wyposaiony w de- 
koder sygnatow chrominancji systemu 
PAL, sygnat wizyjny nalezy pobrac ze 
styku 4 gniazda wyjsciowego komputera. 
Otrzymany obraz na ekranie telewizora 
bedzie kolorowy. Natomiast przy braku 
tego dekodera sygnal wizyjny nalezy po- 
brac z wyprowadzenia /, poniewaz jest 
to sygnaf luminancji, pozbawiony skla- 
dowei chrominancji, zapewniajacy wyso- 
kg jakosc obrazu czarno-biatego. Deko- 
der systemu PAL do Jowisza 04 zostal 
szczeg6fowo opisany w nr. 5/87 miesie- 
cznika Audio-Video. 

Andrzej Rudzlriski 
Wtodzlmlerz Wlelomski 
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Rys. 8. Mocowanle gniazda monitorowego G*f 



Rya. 10. Schamat przawodu taczacogo wuryjna wyjicle komputara Atari z gnlazdem 
wajiclowym monltora OH: 1 — sygnal luminancji, 2 — mm, 3 — aygnat fonll, 
4 — catkowlty tygnat wizyjny, 5 — aygnat ehromlnanc|l 



ffl. 



~\ 75 ft Kabel wspdtoskwy 



GM 




Komputer Atari 



Duze zainleresowanie amatorskg budowg spawarek 
•prawtto, ze przedttawlliimy juz kilka taklch 
konstrukcjl (w ty m rbwniei projektu autora 
artykufu). Llsty nadchodzgce do redakcjl po kazdej 
publikacji na ton tomat sktonHy nas do 
opubllkowanla jeszcze jednego oplau. Autor nle 



tylko przedstawla spoaOb wykonanla proatej 
spawarkl o parametrach, ktore powinny zadowollb 
wlekszosb majsterkowlcz6w, ale takze podale wiele 
informacji o wadach I zaletach najczesclej 
spotykanych konstrukcjl. Prezentowana tpawarka 
zottata wyrbzniona „Patentem ZROB SAM." 



Spawarka jedno- i dwufazowa 



W wiekszosci dotychczas opisywanych 
na lamach ZS konstrukcji spawarek, a 
takze w wielu spawarkach transformato- 
rowych oferowanych w sklepach zasto- 
sowano niezbyl nowoczesne sposoby 
uzwajania transformatora i regulacji 
prgdu. 2e wzgledu na sposbb rozwigza- 
nia tego problemu spawarki prqdu 
przemiennego mozna podzielib na kilka 
zasadniczych grup. 

1. Spawarki transformatorowe z regula- 
cja prgdu metodg bocznika magnely- 
cznego: 

a) z uzwojeniami umieszczonymi na 
rdzeniu ksztallu O — dwa po stronie 
pierwotnej i dwa po wtbrnej (po dwie 
sekcje); uzwojenia sg rozdzielone 'wsu- 
wanym rdzeniem; jest to konstrukcja ty- 
po wa; 

b) z uzwojeniami (pierwotne i wtbrne) na 
rdzeniu ksztattu O z rdzeniem typu U 
dosuwanym do uzwojenia wtbrnego. 

2. Spawarki z regulacji prgdu metodg 
rozsuwania uzwojert; uzwojenie pierwot- 
ne na rdzeniu □ odsuwa sie mechani- 
cznie od stalego uzwojenia wtbrnego 
zamocowanego na sztywno. 

3. Spawarki z regulacjg pradu na tzw. 
srubach, tj. przez zmiane odczep6w 
uzwojen po stronie wtbrnej transfor- 
matora. 

Wszystkie trzy metody nie sg zbyt no- 
woczesne i majg powazne wady: 

• w spawarce z regulacja. bocznikowg 
(1a i 1b) nastepuje zmniejszanie sie na- 
piecia wt6rnego na biegu jatowym ze 
wzgledu na rozptyw strumienia. Klopot- 
liwa jest takze konstrukcja rdzenia, cze- 
sto wystepuje ucigzliwe silne brzeczenie 
rdzenia i obudowy; 

• spawarka z regulacja. wg punktu 2 
jest wyjgtkowo nieekonomiczna — duzy 
rdzert, skomplikowana konstrukcja me- 
chaniczna. Poza tym jest hatasliwa 
(brzeczenie rozsuwanych uzwojert). Moz- 
iiwosci uzyskiwania duzych prgdbw 
spawania sg ograniczone ze wzgledu na 
dlugg droge strumienia magnetycznego; 

• spawarka z regulacja. pradu na „s>u- 
bach" wg punktu 3 — bardzo czesto 
budowana przez majsterkowiczbw — 
ma niewygodny sposdb przetgczania 
prgdu, a w dodatku wymaga duzej os- 
troznoSci ze wzgledu na niebezpieczng 
konstrukcje (sruby pradowe muszg bye 
latwo dostepne). 



Wymienionych wad nie ma spawarka 
opisana w artykule. Jest to jednocze£nie 
rozwiazanie najprostsze i zapewniajgee 
dobre parametry pracy (napiecie jalowe 
przy regulacji pradu nie ulega zmianom). 
Spawarke jedno-i dwufazowa. mozna 
wykonac zgodnie ze schematem poka- 
zanym na rys. 1 . Dysponujgc odpowied- 
nio duzym rdzeniem typu O. o duzym 
oknie uzwaja si? go na dwu kolumnach 
zachowujgc odpowiedni stosunek zwo- 



tabeli 1 . Ola rdzenia o przekroju 
80...85 cm 2 i oknie 150x200 mm dane z 
tabeli nie wymagajg zadnych zmian. Je- 
zeli natomiast dysponuje sie rdzeniem o 
innych rozmiarach, to orientacyjne pa- 
rametry zbudowanej przy jego wykorzy- 
staniu spawarki mozna okreslib na pod- 
stawie tabeli 2. Zaktadajgc na przyklad, 
ze potrzebna jest spawarka zapewniajg- 
ca mozliwosc spawania elektrodami 05 
lub 06 mm. z tabeli 2 mozna odczytab 
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Ryt. 1. Uprotzczony schemal zasady uzwajania transformatordw tpawalniczych 



j6w uzwojenia pierwotnego na / i // ko- 
lumnie. Uzwojenie wtbrne nawija sie tyl- 
ko na drugiej kolumnie. Taki sposbb 
nawiniecia uzwojert zapewni konstrukcji 
dwie istotne zalety: 

• ograniczony prad zwarcia (co jest 
wazne dla wspotodbiorcbw energii elek- 
trycznej), 

• zmiana stosunku liczby zwojbw z, :z 2 
zapewnia zmiane wspbtczynnika sprze- 
zenia obwodbw pierwotnego i wtbrnego, 
a przez to regulacje prgdu. 

Do regulacji prgdu stosuje sie przetq- 
cznik na prgd znamionowy 25 A/40 A, 
np. przerobiony przetgeznik A/Y typu 
tUK25, w ktbrym tak zmienia sie roz- 
ktad krzywek, aby uzyskac 3.. .6 pozyeji 
zwiernych. 

W wykonanej przeze mnie spawarce 
(schemat elektryczny przedstawiono na 
rys. 2) zastosowatem rdzert typu □ o 
przekroju 82 cm 2 i duzym oknie 
(150x200 mm). Jako przetgeznik PI wy- 
korzystalem przerobiony przetgeznik 
LUK25 (po przerbbce na 6 pozyeji). 
Sposbb utozenia uzwojert na obu kolu- 
mnach przedstawiono na rys. 4. Liczbe 
zwojbw i rodzaj przewodu podano w 




przekrbj rdzenia lub dysponuigc okre- 
slonym rdzeniem — okreSlib maksymal- 
ng srednice elektrody, jakg bedzie mo- 
zna spawab, gdy rdzert ten postuzy do 
wykonania spawarki. 
Przyjmujgc dopuszczalna. gestosb prgdu 
J w A/mm 2 , mozna okreslib srednice 
przewodu na uzwojenie pierwotne. Ge- 
stoSb J przyjmuje sie: 

3 A/mm 2 — dla przewodbw DNE Cu; 

4 A/mm 2 — dla przewodbw DNBB Cu; 

5 A/mm 2 — dla przewodbw w izolacji 
szklanej Cu. 

Przewody brazowe gote lub gote z mie- 
dzi utwardzonej z rdzeniem stalowym 
izolowane ceratkg izolacyjng (uzwojenia 
pokazane na rys. 3, 5 i 6) maja. nieco 
mniejsze gestosci dopuszczalne i tak: 
2.5 A/mm 2 — dla brazu izolowanego 
ceratkaj 

2.0 A/mm 2 — dla Cu + Fe (miedz ut- 
wardzona z rdzeniem stalowym) izolo- 
wanego ceratkg. 

Orientacyjne Srednice przewodbw nawo- 
jowych dla uzwojert pierwotnych i wtbr- 
nych w zaleznosci od srednicy elektrod 
podano w tabeli 3. W tabeli tej podano 
zakresy przekrojbw dla danych srednic 
elektrod (wieksze przekroje zapewniajq 
uzyskanie mniejszych gestosci prgdu J). 
Decydujgc sie na dang srednice prze- 
wodbw trzeba pamietab o tym, ze wy- 
miary uzwoiert sg ograniczone wymia- 
rami okna rdzenia. Uzwojenia muszg sie 
zmiescib tak jak na rys. 4. 
W wykonanej przeze mnie spawarce za- 
stosowatem przewody 02,5 mm (prze- 
krbj 5 mm 2 ) DNBB na uzwojenie pierwot- 
ne, a na wtbrne plaskownik 4x12 mm w 
podwbjnej bawetnie. Uzwojenia wykona- 
ne na karkasach z materiatu izolacyjne- 
go 3 mm zostafy zalane lakierem 
elektroizolacyjnym i wysuszone w tem- 
peraturze 120...130°C. Gotowa spawar- 



ka wykonana wg rys. 2 pracowala pra- 
widlowo z elektrodami 02,5, 03,15 mm 
przy 220 V oraz z elektrodami 03,1 5, 
04,0, 05,0 mm przy 380 V. Byla wyko- 
rzystywana m.in. do wykonania ogro- 
dzenia z pretbw slalowych i kqtownikdw 
gruboSci do 12 mm. 

Zasada dziatania opisywanej spawarki z 
regulacja. prgdu po stronie pierwotnej 
jest nastepujaca: za pomocg przelaczni- 
ka PI (rys. 1 i 2) zmienia sie liczbe zwo- 

Ry*. 3. Sposbb Izolowanla uzwojart nawlja- 
nych gotym d rut em 
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Tabela 1. Uzwojtnla modelu jpawarkl 



Uzwojenie 


Przew6d 


Liczba 
zwojdw 


Uwagl 


Zl 


DNBB2.5 


40 


2,5 mm Cu 




DNBB2.5 


55 


2,5 mm Cu 


Zj 


DNBB2.5 


40 


2,5 mm Cu 


z 4 


DNBB2.5 


55 
5x11 


2,5 mm Cu 
05 mm' 


Zs 


DNBB 2,5 


55 
5x11 


2,5 mm Cu 
05 mm' 


Zs 


Plaskow- 
nik 

4x12 SB 


35±5 
(dopusz- 
czalna 
zmiana 
liczby 
zwojdw) 


48 mm' Cu, 

podw6jna 

bawetna 



Tabela 2. DoMr rdzenla (oriantacy|ne 
zalaznoaci) 



Srednica 
elektrod 


Prad 
maksymalny 
A 


Moc 
potrzebna 
kW 


Przekrdj 
rdzenia 
cm' 


6 


ok 350 


12...15 


70.1 00 


5 


Ok. 270 


9. .10 


60...80 


4 


ok. 210 


7.9,5 


55.65 


3,15 


ok. 160 


5,5...6,5 


45.55 


2,5 


ok. 130 


4,5...5,5 


40.50 


2 


ok. 90 


3...4 


35.45 



Tabela 3. Srednlce przewodow nawojowych 
dla uzwojart plerwotnych w zaltznoicl od 
sradnlcy elektrod 



Srednica 


Uzwojenie 
wtdrne 


Uzwojenie pierwotne 


elektrod 


Przekrdj 


Przekrdj 


Przekrdj 




plaskow- 


przewodu 


przewodu 




nika 


dla zasila- 


dla zasila- 






nia lylko 


nia tylko 






220 V 


380 V 


mm 


mm' 


mm' 


mm' 


6 
5 
4 

3,15 
2.5 
2 


60...120 
45.90 
35.70 
27...54 
22.44 
16.32 


4.9.9,8 
4,2.8,4 
2.9...6.8 


6.12 
4,6 .9 
4,2...8.4 
2,8.5,6 
2.4...4,8 
1.7...3.4 



Wyprowodzenia 7-5 
Wypnmodzeiia 2-t 



380V 
220V 



380V 1° 



220V 2°- 



i 220V 




Rys. 2. Schamat modalu spawarki jedno- I dwulazowaj 



j6w, przez ktbre ptynie prad, na kolu- 
mnie / i // transformatora Tl. Powoduje 
to zmiane wspbtczynnika sprzezenia 
pomiedzy uzwojeniem / (pierwotnym) i // 
(wt6rnym). W ten sposbb mozliwa jest 
regulacja pradu spawania. Odbywa sie 



to przy zachowaniu stalej przekladni 
zwojowej (Z, + „/Z,„), czyli napiecie wyjs- 
ciowe na biegu jalowym pozostaje bez 
zmiany (jest to zaleta konstrukcyjna 
wazna przy zapalaniu tuku). 
Jak wynika z rys. 2 uzwojenie z, jest 



Uwagl eksploatacyjne 

Zasady bhp dotyczace konslrukcji i korzyslama ze spawarek translormatorowych podalii- 
my skrdtowo w ZS 1 /84. Ponizej — kilka uwag eksploaiacyjnych gwaranlujqcych bezpie- 
czne poslugiwanle sie spawarkq 

Wszystkie stosowane urz^dzenia spawalnicze muszq bye uziemione zgodnie z przepisami 
norm. 

Przed wlozeniem ao gniazda elektrycznego wlyku kabla zasilaj^cego urzqdzenie spawalni- 
cze nalezy upewnifi sie. ze: 

• wlyk nie jesl uszkodzony lub rozbiry; 

• kabel zasilajqcy nie ma w zadnym miejscu uszkodzonej izolacji: 

• t^cznlk pradu urzadzenia spawalmczego jest w polozeniu wyta,czonym, 

• 4ruby zaciskowe kortcowek kablowych sg mocno dokrecone; 

• kable spawalnicze nie sa. uszkodzone; 

• konce kabli spawalniczych nie sa. zlaczone (uchwyt elektrody i zacisk). 

W wypadku uzywania zrddel translormatorowych. ktdrych napiecie w slanie jalowym jest 
wyzsze niz 60 V. musza, byd zachowane nastepuice zasady: 

• Przy dlugolrwarym spawaniu konieczne jest uzywanie dwoch par rekawic: pracuje sie 
w suchych. a w tym czasie senna, drugie. wilgolne od polu; jezeli rekawice sg uszkodzone, 
w zadnym razie nie nalezy ich uzywad. 

• Elektrody wymienia sie jedynie w rekawicach. 

• RekojeSd uchwytu elektrody musi byd dobrze izolowana, nie wolno pracowac. gdy izola- 
cja jest uszkodzona: spawacz w czasie pracy nie moze dotykac uchwytu nieoslonietg 
cz?scig ciala. 

• Uchwyt elektrody i zacisk musza, byd izolowane przed rozpoczeciem spawania i ulozne 
oddzielnie: takze podczas pracy nalezy zawsze odkladad uchwyt izolowany 

• Przerywaj^c spawanie nalezy transtormalor wytqczyc: zaleca sie wykonad zdalne ste- 
rowanie 

• Transformatordw nie nalezy uzywad dd spawania duzydh konslrukcji. zamknietych 
zbiornikdw i na placu budowy. W wypadku gdy jest to konieczne, spawacz musi stosowad 
specjalne. dodatkowe Srodki ochronne. obuwie gumowe, rekawice. Nie wolno mu dotykad 
spawanego przedmidtu. 

Surowo zabrania sie uzywania .improwizownych" przewoddw doprowadzaiacych, lakich jak 
np. luznc potozone ksztaltowniki stalowe. paski blachy. szyny, poredze budynkdw, stojaki 
Kazdy spawajacy lukiem elektrycznym musi stosowad okreSlone przepisami Srodki 
ochronne i nie pozwolid, aby (ego wspdtpracownicy (pomocnicy) nie slosowali ich. 
Wszystkie urzadzenia spawalnicze moga byd uzywane tylko do obciazenia nie przekraczaja.- 
cego maksymalnie dopuszczalnego 



Rya. 4. PrzakrdJ poprzaczny traniformatora modalu spawarki wraz ze ipoaobem 
rozmleszczenla uzwojart 




wykorzystywane przy zasilaniu spawarki 
napieciem 380 V (podobnie jak z 2 , z 3 , z,, 
i z 5 ). Wyprowadzenia 7 -5 sa. wiec zaci- 
skami, do ktdrych przyklada si? napiecie 
zasilajace 380 V, a wyprowadzenia 2-4 
zaciskami zasilania przy napieciu 220 V. 
Przy zasilaniu napieciem 220 V pracuja. 
uzwojenia z 2 , z 3 , z 4 , a uzwojenia z, i z 5 
pozostajg nie wykorzystane. 
U w a g a: przy zasilaniu napieciem 
220 V na zaciskach J -5 wystepuje na- 
piecie 380. ..440 V, co nalezy uwzgled- 
niac przy izolowaniu uzwojert (preszpan 
j 4 0.5 mm). Zaciski zasilajace (7-5 oraz 
2-4) bezwzglednie muszg bye osloniete 
obudowq z maleriatu elektroizolacyjne- 
go, a rdzert i obudowa spawarki — 
uziemione. 

Poniewaz przelgcznik S7 (LUK25) moze 
bye 3...6-pozycyjny (lub wiecej), uzwoje- 
nie wtorne musi by6 przystosowane do 
przewodzenia przewidywanych pradbw 
(nawijanie na sekcji obok z, i z 5 lub tak, 
jak pokazano na rys. 4). Prad bedzie 
miat najmniejsza. wartosc przy duzym 
oknie o duzej powierzehni i duzym roz- 
proszeniu (tzw. indukcyjnosd rozprosze- 
nia zalezy od potozenia uzwojenia wtor- 
nego wzgledem rdzenia). Stosunek z 2 /z 3 



Preszpan 



Ceratka izolacy/na 



v /■' 7ZZZ 72Z 



^Karkas 



Preszpan 



Ceratka izolacy/na Preszpan 



OQoxooaooaooQQooooD 



7ZZL Z 



Karkas 



Rys. 5. Przektb] przu uzwojenie nawljan* ,«dnoprz*wodowo 
Rys. 6. Prztkr6j przez uzwojani* nawijane wlaloprzewodowo 




powinien zawierac sie w granicach od 
4:1 do 1:1, w zaleznosci od powierzehni 
okna. zgdanego zakresu regulacji, prze- 
ciazalnosci spawarki i posiadanych ma- 
teriatbw. Nie nalezy tych wartosci prze- 
kraczac, gdyz nastgpiloby albo zaweze- 
nie zakresu regulacji prgdu, albo po- 
wstawanie duzych prqdow zwarciowych, 
co jest klopolliwe i dokuczliwe dla wsp6l- 
odbiorcdw energii eleklrycznej. 
Uzwojenia z, i z 5 rozmieszczono r6w- 
nomiernie na obu kolumnach, co za- 
pewnilo zachowanie kompromisu po- 
miedzy mozliwie szerokim zakresem re- 
gulacji pradu a prqdem zwarcia 



(pozwala lo uzyskac prgdy spawania 
200...300 A). 

Podzialu uzwojert dokonano wedlug na- 
stepujacego schematu: 
z 2 + z 3 — uzwojenie na 220 V — wy- 
brano stosunek 1 :1 ; 

z 4 = z 3 — co wynika z procesu regula- 
cji; 

z, + z 5 — uzwojenie na napiecie 

(380 V - 220 V) = 160 V; 

z,=z s — poniewaz wybrano stosunek 

1:1. 

Liczbe zwoj6w poszczegolnych uzwojert 
okreslono korzystajac ze wzoru: 



k = zN = 45 000/(8 S). 
przy czym S oznacza przekrO) rdzenia. 
Zatem 

k = 45 000/(10 000 82) = 0.5 zw/V. 
Stad otrzymuje sie liczby zwoj6w: 
z 2 + z 3 = 220 V* = 220 V 0,5 zw/V = 
= 110 zwoj6w; 
z 2 = 55 zwojow 
z 3 = 55 zwoj6w 

z 3 = z,= 55 zwojow 

z, + z 5 = 160 V-fc = 160 V-0.5 zw/V = 

= 80 zwojbw; 



5w"> 
Sw J 



wynika ze stosunku 1 :1 



Z| = 40 zwojd 
z 5 = 40 zwojd 



w 1 wyn 

wj 1:1, 



ika ze stosunku 
kl6ry zatozono; 



Zb = 70 V-A = 70 V-0,5 zw/V = 35 zw. 
(dopuszcza sie rozrzut ±5 zwojdw, co 
wynika z mozliwosci przyjecia napiecia 
innego niz 70 V, np. 60...80 V). Zestawie- 
nie wyliczonych uzwojert zawiera tab. 1 . 
Dysponujac przetqeznikiem tUK25 
6-pozycyjnym podzielono uzwojenia z 3 i 
z, na 5 czesci po 1 1 zwoj6w. Mozliwy 
jest takze inny podziat w zaleznosci od 
posiadanego przetacznika. Nalezy jed- 
nak pamietac. aby z 3 i z 4 byty wykonane 
identycznie (jednakowa liczba zwojow w 
czesciach). Dla uproszczenia najlatwiej 
przyjad wszystkie czesci o jednakowej 
liczbie zwojow. 

Jezeli nie dysponuje sie przewodami izo- 
lowanymi, stosuje sie przewody gole, 
izolujac je wg rys. 3, 5, 6 i to dla uzwo- 
jert pierwotnych i wt6rnych. Taki sposdb 
izolacji zapewnia, ze grubosc warstwy 
wzrasta tylko nieznacznie. Kolejne war- 
stwy izoluje sie od siebie preszpanem 
0,2.. .0,5 mm. Zwoje brzegowe izoluje sie 
tzw. slomka. o odpowiedniej srednicy, 
ceratka dookota albo preszpanem w 
ksztalcie litery U przewrbconej na bok 
(zw6j sgsiedni powinien przyciskac izo- 
lacje — rys. 5 i 6). 
Omawiany spos6b izolacji (stosujac 
preszpan i ceratke) wykorzystano przy 
budowie innej spawarki, uzwajajac jq go- 
tym przewodem o srednicy 3.0 mm z 
brazu. Przy zachowaniu starannosci wy- 
konania izolacji uzwojenie takie jest 
r6wnie pewne i bezpieczne, jak np. owi- 
jane tasma.. 

Roman Makaj 
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AKUMULATOR 



Bogustaw Pijanowski: W mdm tamochodzle 

Akumulalor. Wyd. 2. 1988 WKt. 

Omowiono funkcje akumulalora w samocho- 
dzie, budow? i zasade dziatania, podano wiel- 
kosci charakterystyczne, oplsano obslug? lego 
waznego elementu instalaqi samochodowei. a 
takze usuwanie nledomagan i ladowanie. 
Przedslawiono konstrukcje nosidla wykona- 
nego z pasow bezpieczertstwa. Podano spo- 
sob zabezpieczenia przed kradzlezq. Zakon- 
czono wykazem lileratury uzupetniajgcej. 



FOTOG R A FOWAN I E 
NIE JESTTRUDNE 
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Jerzy Plaiewski: Fotografowanle nle jett 
trudne Wyd. X 1988WAiF. 

Na lej ksiazce wychowaty sie pokolenia fo- 
loamalor6w. Po raz pierwszy ukazala sie w 
1 947 r., a w kolejnych wydaniach systemaiy- 
cznie uaklualnlana. Dotyczy tylko fotogralil 
czamobialej. Niekldre z poga.dow autora 
wspotezesnemu czytelnikowl wydajq sie tragic 
myszka,, ale generalny zamysi — wyrobienie w 
fotografuja.cym wtaSciwej postawy wobec lej 
fascynujacej dziedziny dziatalnosci czlowieka 
godna jest poparcia, zalem warto te ksiqzke 
przeczytac z uwaga. i przemyslec. Rzecz Do- 
wiem w lym — jak pisze Jerzy Ptazewski — by 
kazdy z szeregowcow. Da. nawet rekrul6w fo- 
tografii czuf w swym lornislrze marszatkowska. 
butawe. 

Jan Bielecki: Sam na tarn z (ezyklem c 1988 

WKL. 

Praca zawiera opis obszernego podzbioru je- 
zyka C. Pomoze uzytkownikom mikrokompute- 
row ZX Spectrum i Elwro 800 Jr, postugujacym 
sie kompilalorem jezyka C lirmy HiSoH, po- 
znafi zasady programowania * tym jezyku. 
Podano literature uzupelniaja,cg. 
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Tabele chemiczne 
dla uczniow 



Irena Liebert-Krach: Tabele chemiczne dla 
ucznlfiw 1988WNT. 

Warlosciowa pomoc szkolna, w kldrei zebrano 
konkretne informacje z dziaidw: budowa ato- 
mbw i czasteczek; rozlwory wodne; gazy; ele- 
klrochemia; energeryka chemiczna. Podano 
podstawowe wzory obliczeniowe. Czylelny 
druk, przyjemna okradka ze smokiem wygierym 
w kszlatt nasuwaiqcy skojarzenia z wzorami 
chemii organicznej. Broszura powinna znalezc 
swoje miejsce w podrecznej biblioleczce che- 
mika-amatora 



APIOMKNKIJW 



A. F. Fomienkow Radloamalorom o telewi- 
zorach tranzyatorowych 1988 WKt. 

Ksiaika zawiera opis schematow blokowych 
oraz szczegotowe wyjasnienia zasady dzlara- 
nia radzieckich odbtomik6w lelewizyjnych Ju- 
nosl 401 /401 d. Szilalis 401 /401 D I Elektronika 
Wl-1 00. Szkoda, ze nie omowiono popularnego 
w Polsce odbiornika Junost 402B. Ale mc 
dziwnego. skoro przettumaczono ksi^zke wy- 
dana. w ZSRR w 1978 r. Wartosciowe zataczni- 
ki: Moziwe uszkodzenia i sposdb ich usuniecia 
oraz Moiliwoii zastepowania podzespoliw 
produkcji mdzieckiej krajowyml. 




Boguslaw Suchecki. Andrzei Walbiner. 126 
napraw126p 1988 WKt. 

Bogalo ilustrowane zeszyty z lej serii zawieraja. 
opisy napraw zespotow i czesci samochodu 
..Fiat 1 26p". W zeszycie 1 omowiono naprawy 
uszkodzen najczesciej wystepuja.cych podczas 
pierwszych 30 tys. km eksptoatacji pojazdu. 
W zeszycie 2 objeto przedzial 24.45 tys. km. 
W zeszycie 3 — 35...55 tys. km. W zeszycie 
4 — 45...70 tys. km. W zeszycie 5 beda. omd- 
wione sposoby usuwania uszkodzen wystepu- 
ja.cych po przebiegu 60 .1 00 tys. km. W kaz- 
dym zeszycie zamieszczono takze informacje 
o wazniejszych czynnosciach obstugowych. 



Stefan Sekowski 

efektowna 

OMMIA 




RADIO- 

AMATOROM 

otelewizorach 
tranzystorowych 



Stefan Sekowski: Efektowna chemia. Wyd. 3. 
1988WNT. 

To zbior opisow mteresujgcych doswiadczeri. 
tatwych do przeprowadzenia w warunkach 
domowych. Przy okazji omdwiono podstawy 
leoretyczne i podano rownania chemiczne. 
Wymieniono literature uzupetniajgca. i zamie- 
szczono wykaz popularnych zwigzkow chemi- 
cznych. 



Usprawnienie chtodzenia „Trabanta" 



Chlodzony powielrzem silnik samochodu 
.Trabanl" ma potezng dmuchawe. Za- 
pewnia ona wystarczajgce chlodzenie w 
najbardziej upalne dni lata. R6wnie inten- 
sywnie pracuje jednak i w chtodnych 
porach roku, powodujgc w6wczas 
przechlodzenie silnika. Przechlodzony 
silnik pracuje gorzej, szybciej sie zuzywa, 
osiqga mniejszg moc, zuzywa wiecej pa- 
liwa itp. 

Proponowane usprawnienie polega na 
wprowdzeniu regulacji chtodzenia za 
pomocg przymykanej klapy ttumigcej 
odptyw powietrza spod ostony silnika 
(rys.4). 

Odptyw powietrza chtodzacego silnik 
odbywa sie dwiema drogami. Najwiecej 
powietrza odptywa w dot pod tying oslo- 
ng silnika. nieco mniej przez rure w kie- 
runku ttumika. Ten drugi odptyw ma do- 
datkowe zadania ogrzewania i wentylo- 
wania kabiny i nie nalezy go zmieniad. 
Natomiast duza, szeroka struga powie- 
trza sptywajgca za silnikiem moze bye 
latwo przyttumiona. 
W tym celu nalezy wykonac klape na 
obrotowej osi. sterowana sztvwnvm cieg- 



lem z kabiny. Uchwyt ciegta zostal za- 
mocowany przy galkach sluzgeych do re- 
gulacji przewietrzania i ogrzewania. 
W starszych typach samochoddw „Tra- 
bant" przybedzie wiec trzecie ciegto — 
jak na totogralii, a w nowszych — 
czwarte. 

Klape mozna wykonac ze sztywnego ma- 
teriatu (np. plyty tekstolitowej, laminatu 
lub z blachy, wg rys. 1 ). Os klapy nalezy 
sporzgdzid z preta metalowego o sredni- 
cy ok. 6 mm, w kt6rym trzeba wykonac 
kilka gwintowanych otwordw stuzacych 
do przykrecenia ptyty klapy. W poblizu 
gdrnej krawedzi nalezy nakleic pasek z 
guffiy (amortyzator), zapobiegajacy nie- 
przyjemnemu brzeczeniu, jakie by wy- 
dawata klapa uderzajgea o uzebrowanie 
cylindrbw. 

Klape nalezy wmontowac w tying ostone 
silnika. Aby zdjgd ostone, nalezy odpigc 
dwie sprezyny (jedna po kazdej stronie 
silnika). 

Widok ostony z boku i miejsce wiercenia 
otwor6w na os klapy przedstawiono na 
rys. 2. Wielkosc otworbw nalezy dobrad 
do Srednicy osi Po wywierceniu otworbw 




wsuwa sie os i przykreca do niej klape. 
Otuzszy koniec osi powinien wystawac w 
kierunku dzwigni zmiany biegdw. Os z 
klapg powinny sie lekko obracac w za- 
kresie do pionowego do poziomego po- 
lozenia klapy. Ostone z klapa mozna juz 
zatozyd na silnik. 

Ciegto, wykonane ze sztywnego drutu. 
trzeba zagigc pod kgtem 90° w odleg- 
losci ok. 20 mm do przodu, przed osia 
klapy. Do potgezenia osi i ciegta nalezy 
wykonac tgczdwke z dzwignig, wg rys. 3. 
Dzwignia jest osadzona w kawatku rurki i 
przymocowana (lutowaniem, nitowa- 
niem). Srednica otworu „X" trzeba do- 
brad do Srednicy preta osi, na ktdry be- 
dzie nasunieta. 

Kilka otwordw w ptaskowniku. o sredni- 
cach dostosowanych do grubosci drutu 
ciegta, pozwoli dobrad wtasciwg dlugosd 
ramienia dzwigni odpowiednio do skoku 
posiadanego ciegta. 
Przy braku oryginalnego ciegta mozna 
uzyd zwyktego drutu, zakariczajgc go 
gatkg czy nawet petlg. 
Wontaz i regulacja przebiega nastepujg- 
co. tgczdwke nalezy zalozyd na os tak, 
aby dzwignia byta skierowana ku gdrze. 
Zagiety koniec ciegta nalezy wtozyd w 
Srodkowy otwdr diwigni, a nastepnie 
weiskajge i wyciggajgc sprzegto zaob- 
serwowad kgt, o jaki zmienia sie potoze- 
nie diwigni. Powinien on wynosid ok. 
1 00°. Gdy kgt jest za maty, trzeba ciegto 
przetozyd do otworu blizszego osi, gdy za 
duzy — do dalszego. Gdy uzyska sie 
prawidlowy kgt, mozna koniec ciegta za- 
gigd, zabezpieczajgc je przed wysunie- 
ciem sie z otworu dzwigni. 
Ostatnig czynnoscig jest wcisniecie cieg- 
ta, ustawienie klapy w pozyeji pionowej 

— dajgcej swobodny przeptyw powietrza 

— wkrecenie i docisniecie srub mocujg- 
cych tgczdwke. 

Zainstalowana klapa znacznie tlumi 
przeptyw powietrza, lecz nie likwiduje go 
calkowicie, ze wzgledu na nierdwnosci 
bloku silnika. 

Dodatkowo mozna zamontowad czujnik 
temperatury silnika. Opis tej czynnosci 
jest podany w popularnej ksigzee Jezdze 
samochodem „Trabanf. 

Tekst i zdjecie: 
Stanistaw Bogdanowlcz 



Powi$kszenie 
bagaznika 



Powiekszenie pojemnosci bagaznika 
samochodowego ma szczegdlne zna- 
czenie dla os6b uprawiajacych turystyke 
samochodowe, zwtaszcza zagraniczng. 
Sprzet biwakowy, odziez, zywnosd ilp. z 
trudem daje sie upchac wewngtrz pojaz- 
du. Gdy brak wiekszej przeslrzeni, korzy- 
sta sie z bagaznikdw dachowych, a nieli- 
czni z przyczep bagazowych — drogich i 
trudnych do kupienia, a przede wszyst- 
kim nadmiernie obcigzajgcych zespdl 
napedowy. 

Bagaznik dachowy nalezy uwazad za zlo 
konieczne. Pogarsza on dynamike jazdy, 
zwiekszajgc czotowy op6r powielrza, a 
lym samym zwieksza zuzycie paliwa. 
Zwieksza op6r boczny i podwyzsza sro- 
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dek ciezkosci pojazdu, co przy silnych 
bocznych podmuchach moze bye przy- 
czyng wypadku. Nie chroni ponadto na- 
lezycie bagazu przed wplywami atmosfe- 
rycznymi, kradziezg itp. 
Usuniecie z bagaznika kola zapasowego 
znacznie zwieksza jego pojemnosd i mo- 
ze czesto uralowac sytuacje. Ale zapa- 
sowe kolo, i to w dobrym stanie, powinno 
sie jednak zawsze mied w samochodzie. 
Dobrym dla niego miejscem, w wie- 
kszosci samochoddw, jest przestrzen 
pod bagaznikiem. W taki sposdb autor 
wozit koto samochodu „Skoda Octavia" a 
obecnie ..Trabanta". 

Pojazd ten szczeg6lnie nadaje sie do ta- 
kiego wozenia kota gdyz miesci sie ono 
miedzy tylnym ttumnikiem i wneka tylne- 
go prawego kola, nie powodujac obnize- 
nia przeswitu. Spos6b umieszczenia za- 
pasowego kola w samochodzie „Tra- 
bant" moze bye wzorem dla posiadaczy 
innych pojazddw. 

Najpierw nalezy wykonad kosz na koto, 



pokazany na lotografii. Wielkosc trzeba 
dobrac do srednicy kota, a wykonanie 
moze by6 r6zne, Najprosciej dwa dtugie 
ptaskowniki zespawac lub zmiowac pod 
katem prostym i zgiad. Mozna tez zrobid 
to inaczej, bez spawania. 
Z grubej blachy trzeba wyciac dwa kotka 
lub kwadraty. Kortce ptaskownikdw nale- 
zy wtozyc miedzy te blachy, wywiercid 
otwory, a nastepnie przynitowad kazdy 
plaskownik dwoma nitami. Zamiast nitdw 
mozna zatozyd sruby. Kosz bedzie wtedy 
sktadany i tatwiejszy do przechowywania. 
Ptaskowniki nalezy wygigd tak, by obej- 
mowaty koto bez nadmiernego luzu. Dla 
kot samochodu „Trabant" dtugosd pta- 
skownikdw na ramiona kosza powinna 
wynosic od srodka kota 320 mm. Dajac 
w srodku wiekszg blache mozna uzyc 
krdtszych odcinkdw ptaskownikdw, Je- 
dynie ramie z uchwytem i „zamkiem" 
musi byd dluzsze i wynosid ok. 430 mm. 
Na jednym z ramion kosza trzeba zrobid 
zawias z blachy grubosci ok. 2 mm i sze- 
rokosci odpowiadajacej ptaskownikowi 
(rys. 1 ). Plytke stanowiacg drugg czesd 
zawiasu mozna zrobid wg rys. 2. Wycie- 
cie X nalezy dostosowad do szerokosci 
plaskownika (w rozwigzaniu modelowym 
byl to plaskownik 25x5 mm). Tylny resor 
samochodu „Trabant" mocowany jest 
czterema srubami. Po odkreceniu dolnej 
nakretki na tylnej prawej srubie zaktada 
sie ptytke zawiasu i lekko dokreca na- 
kretke. 

Poiaczenie obu czesci zawiasu uzyskuje 
sie za pomocg sruby odpowiedniej dtu- 
gosci i Srednicy 5 mm. Aby uniknad jej 
zuzycia pod wptywem wstrzasdw mozna 
dodad wtadke z rurki igelitowej, w ktdra 
wsuwana jest Sruba. Kosz umocowany 
jest ta srubg i jej wyjecie umozliwia zdje- 
cie go. Tym samym prostym sposobem 
mozna zdemontowad kosz na okres zi- 
mowy, a koto przelozyd do bagaznika. 
Strata pojemnosci bagaznika w tym ok- 
resie nie ma na ogdl znaczenia, a koto 
zapasowe bedzie czyste, nie zachlapane 
btotem czy sniegiem. 
Na ramieniu przeciwleglym do zawiasu 
mozna wykonad uchwyt i zamek kosza. 
W tym celu nalezy koniec przedtuzonego 
ramienia zagiad rdwnolegle wzgledem 
ptaszczyzny kola. Na ten uchwyt mozna 
zalozyd gumowa raczke rowerowg. 



W poblizu zagiecia nalezy osadzid srube 
08... 10 dlugosci 100 mm i umocowad ja 
przez nitowanie lub lepiej — spawanie. 
Nastepnie nalezy zatozyd kosz. Igczgc 
obie czesci zawiasu. Tylna czesd kosza 
opiera sie o ziemie. W tej pozyeji mozna 
wktadad i wyjmowad koto. Po wtozeniu 
kota nalezy podniesd kosz do gdry po- 
slugujgc sie uchwytem. Przesuwajac 
uchwyt w lewo i w prawo trzeba wybrad 
odpowiednie miejsce, w ktdrym koto 
znajdzie sie miedzy tylnym ttumnikiem i 
wneka, tylnego prawego kota. W tym po- 




lozeniu nalezy zaznaczyd miejsce doty- 
kania sruby od spodu bagaznika. 
W miejscu oznaczonym trzeba wywiercid 
maty otwdr od spodu, a nastepnie, juz 
wygodnie, od gdry, powiekszyd go tak, 
aby sruba lekko przez niego przechodzi- 
ta. Warto podlozyd gumowg uszczelke 
pod podkladke nakretki Sruby, aby 
uchronid wnetrze bagaznika przed do- 
staniem sie wody do srodka. 
Po umocowaniu kosza mozna dokrecid 
silnie nakretke mocuiaca resor i zawias. 
Poniewaz blacha bagaznika jest cienka, 
by uniknad miejscowego obciazenia jej i 
deformacji mozna dad jako podktadke 
grubszg blache o wymiarach ok. 
120x120 mm. 

Jezeli na okres zimowy kosz bedzie de- 
montowany, to nalezy zatkad zbedny ot- 
wdr, zakrecajac go sruba z podkladkami 
izgumowg uszczelkg. 

Stanistaw Bogdanowlcz 



W obecnie produkowanych modelach 
samochod6w „Skoda" (105 i pochodne) 
stosuje sie technologic zgrzewania szkie- 
letu nadwozia, kt6ra wymusila zmiany w 
polaczeniu ptyty dachu z ramami okien 
bocznych, 

Uprzednio potaczenie tych element6w 
byto wykonane na powierzchniach bo- 
cznych. Obecnie potaczenie jest na po- 
wierzchni g6rnej dachu samochodu (po- 
dobne rozwiazanie stosuje np. Ford). Ta- 
kie wykonanie rynienek dachowym nie 
pozwala jednak na zamocowanie typo- 
wych krajowych bagaznik6w, dostoso- 
wanych do starych konstrukcji samo- 
chodow. Proponowane rozwiazanie po- 
legajace na modernizacji og6Inie dostep- 
nych bagaznikbw umozliwia ich stoso- 
wanie r6wniez do samochod6w „Skoda". 
Ogranicza sie ono do wykonania czte- 



Bagaznik dachowy 



rech tap mocujacych bagaznik. W tym 
celu-na blache stalowa grubosci 
2. ..3 mm nalezy naniesd rysikiem ksztatt 
lapy, kt6rej rozwiniecie przedstawiono na 
rys. 1 . Poniewaz w handlu wystepujg ba- 
gazniki o rdznych konstrukcjach, celowe 
jest wczesniejsze wyciecie nozyczkami 
jednej tapy z cienkiej blachy (np. z puszki 
po konserwie) w celu dopasowania do 
posiadanego modelu. Po wycieciu czte- 
rech jednakowych elementbw trzeba 
pamieta6 o sfazowaniu ostrych krawedzi 
pilnikiem do metali. Natepna^ czynnoscia 
jest wykonanie podluznych otwor6w. Na- 
lezy oznaczyc punktakiem potozenie 
skrajnych otwor6w (wzdtuz osi symetrii). 



1x25x40 mm na powierzchnie styku 
tap z nadwoziem. 

Pozostaje teraz odkrecenie oryginalnych 
lap z bagaznika i zamocowanie zamiast 
nich wykonanych we wtasnym zakresie 
oraz przytwierdzenie calosci do samo- 
chodu. Dobre sg do przykrecenia lap 
sruby z gniazdem szesciokgtnym. popu- 
larnie zwane imbusowymi. Wymagaja on 
nietypowego klucza (szesciokgtnego 
trzpienia). zapewniaja jednak lepsze 
zamocowanie, sa trwalsze. a ponadto 
utrudniajq odkrecenie osobie niepowo- 
lanej. 

Marian Zdzistaw Ziemianin 
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Po wykonaniu otwor6w 06 mm 
nalezy wypilowac wlasciwy ksztatt 
pilnikami iglakami. Nalezy r6wniez stepid 
ostre krawedzie wykonanych otwor6w. 
Kolejna operacjg bedzie wygiecie lap. 
W tym celu nalezy naniesd na elementy 
(za pomocg rysika) linie giecia, ktdre na 
rysunku oznaczono linia przerywana. 
Wygiecia wykonuje sie na gietarce lub 
w razie jej braku w imadle tak, aby linia 
giecia wystawala na ok. 1 mm (polowa 
grubosci blachy) nad powierzchnie 
szczek imadla, a nastepnie uderzeniami 
mlotka odksztalca sie blache do odpo- 
wiedniego ksztaltu (wg rys. 2). Wykonane 
w taki sposbb lapy koniecznie nalezy 
zabezpieczyd przed korozja. Aby uniknac 
porysowania karoserii trzeba przykleic 
elastyczne nakladki (najlepiej ze sk6ry 
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Do kazdego pomieszczenia w budynku 
mieszkalnym powinien by6 doprowadzo- 
ny przewdd wentylacji grawitacyjnej, na- 
tomiast urzadzenia gazowe powinny by6 
przytaczone do przewodow spalinowych 
odprowadzajacych spaliny ponad dach 
budynku, a piece weglowe i trzony ku- 
chenne musza. miec przewody dymowe. 
Przewody wentylacyjne odprowadzaia 
zuzyte powietrze do atmosfery, przewody 
dymowe — spaliny z piecdw i trzon6w 
kuchennych, przewody spalinowe — 
spaliny z piecdw i kuchni gazowych. 
Dzialanie przewod6w wentylacyjnych, 
dymowych i spalinowych polega na wy- 
korzystaniu rdznicy temperatury. Powie- 
trze ogrzane jest Izejsze od zimnego i 
unosi sie ku gdrze. Rdznica temperatury 
powoduje ruch goracych spalin, dymu i 
zuzytego powietrza przewodem do atmo- 
sfery. 

Zasady wykonywanla 
przewod6w 

Przewody dymowe, spalinowe i wentyla- 
cyjne mogq miec przekr6j kwadratowy, 
prostokqtny lub kotowy. Przekrdj kwadra- 
towy lub prostokamy maja przewody z 
cegly, przekroj kotowy — przewody ze 
specjalnych pustakdw ceramicznych lub 
betonowych. 

Aby spaliny nie oziebily sie zbytnio w 
przewodach i nie oslabiat sie ich ciag, 
nalezy je prowadzic w scianach potozo- 
nych miedzy ogrzewanymi pomieszcze- 
niami. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy 
przewody odlzolowac od strony zewne- 
trznej pustka powietrzna lub okladzina z 

Ryu. 1. Usyluowanlc przawodow w iclanle 
Rys. 2. Nachyfenl© przewodu dymowego 
Ry«. 3. PrzytfC2»nl» placyka gaiowego do 
przewodu »pallnowego: a) nleprawlcHowe, 
b) prawldlowe 



cegry dziurawki albo z plyt z betonu po- 
rowatego ew. wetna zuzlowg. 
W celu zmniejszenia liczby komin6w 
wyprowadzonych ponad dach, a takze 
dla uzyskania wzajemnego podgrzewa- 
nia spalin, zaleca sie przewody dymowe, 
spalinowe i wentylacyjne prowadzic 
obok siebie (rys. 1 ). Powinny one bye 
prowadzone w miare mozliwosci piono- 
wo bez zatamah. Odchylenie przewodow 
od kierunku pionowego w zasadzie nie- 
powinno przekraczac 30° (rys. 2). 
W uzasadnionych wypadkach dopuszcza 
sie odchylenie przewodbw do 45° pod 
warunkiem umieszczenia w miejscu za- 
lamart przewodu otwordw rewizyjnych. 
Maksymalna dlugosc nachylonego od- 
cinka przewodu nie moze przekraczac 
2 m, w przeciwnym razie moze powstac 
dtawienie powietrza na skutek oporow 
zmiejszajacych szybkosc przeptywu. 
Scianki zewnetrzne przewod6w prowa- 



dzonych w murze ceglanym powinny 
miec gruboSc co najmniej 12 cm. 
Grubosd przegrod miedzy sasiedmmi 
przewodami spalinowymi i sasiednimi 
przewodami dymowymi nie moze byd 
miejsza niz 12 cm, a pomiedzy przewo- 
dami wentylacji grawitacyjnej musi wy- 
nosi6 co najmniej 6 cm (rys. 1 ). 

Przewody wentylacji 
grawitacyjnej 

Wymiary przekroju przewodow wentyla- 
cyjnych zaleza od wymaganej wymiany 
powietrza w pomieszczeniu i wynosza 
dla przekrojdw kwadratowych co naj- 
mniej 14x14 cm lub 15 cm srednicy w 
wypadku przewoddw o przekroju koto- 
wym. Powinno sie dazyc. aby kazde po- 
mieszczenie miato wtasny przewdd wen- 
tylacyjny, co w budynkach niskich jest 
tatwe do wykonania. 
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Przewody dy mo we 

Kazde zrddlo ognia (piec, trzon kuchen- 
ny, kominek) powinno mied wtasny 
przewdd dymowy. W budynku o duzej 
liczbie ognisk spalania dopuszcza sie 
podlqczenie najwyzej trzech palenisk do 
jednego przewodu dymowego z zacho- 
waniem co najmniej 1 ,5 m rdznicy po- 
ziomdw miedzy punktami przytaczenia. 
Do wszystkich palenisk usytuowanych 
na oslatniej kondygnacji nalezy stoso- 
wad oddzielne przewody dymowe. Prze- 
wody dymowe dla piecdw prowadzi sie 
zazwyczaj do poziomu piwnicy i tam zo- 
slawia sie w sciance przewodu, na wyso- 
koSci ok. 1 m, otw6r rewizyjny (wyciero- 
wy) zamykany zeliwnymi drzwiczkami 
(rys. 1 ). Najmnieisze dopuszczalne prze- 
kroje przewoddw dymowych wynosza; 

• 14x1 4 lub 01 5 cm dla jednego pale- 
niska kuchennego lub pieca oraz dla 
dw6ch piecdw weglowych przylaczo- 
nych do jednego przewodu; 

• 1 4x20 lub 01 8 cm dla trzech piecdw 



weglowych; 

• 1 4x20 lub 01 8 cm przy dlugosci 
przewodu kominowego ponizej 5 m. 

Przewody spallnowe 

Odbiorniki zuzywajqce wiecej niz 2,5 m 3 
gazu na godzine musza. byd przytaczone 
do przewodbw spalinowych. Przybory o 
malym zuzyciu gazu i nie bedgce stale w 
uzyciu (kuchenki gazowe, piekarniki) nie 
wymagajg odprowadzenia spalin, nato- 
miast gazowe piecyki tazienkowe i ga- 
zowe piece ogrzewcze bezwzglednie 
musza. byd podtgczone do przewodbw 
spalinowych. Kazdy piecyk gazowy po- 
winien mied w zasadzie odrebny prze- 
wbd spalinowy. Dopuszcza sie przytg- 
czenie do wspdlnego przewodu dwdch 
piecyk6w gazowych, przy czym pomie- 
dzy punktami przytgczenla musi byd za- 
chowana rdznica poziomdw rdwna co 
najmniej wysokosci jednej kondygnacji. 
Do wszystkich piecykdw kqpielowych 
usytuowanych na ostatniej kondygnacji 



nalezy stosowac oddzielne przewody. 
Przewody spalinowe piecdw gazowych 
musza. mied otwory rewizyjne z drzwicz- 
kami, umieszczone 40 cm ponizej wlotu 
przewodu (rys. 1 ). 
Najmniejsze dopuszczalne wymiary 
przekrojdw przewoddw spalinowych wy- 
noszq: 

• 1 4x1 4 lub 01 5 cm dla jednego pieca 
kgpielowego lub dwdch przytqczonych 
do jednego przewodu; 
•14x20 lub 01 8 cm przy dtugosci prze- 
wodu ponizej 5 m. 

Odcinki przewoddw spalinowych do od- 
biornikdw instalcji gazowej (piecdw kg- 
pielowych) prowadzgce do przewoddw 
kominowych mozna wykonad z blachy 
stalowej ocynkowanej gruboSci 
0.5...1 mm lub z rur azbestowo-cemen- 
towych. Na rysunku 3 przedstawiono 
nieprawidtowe i prawidlowe przylgczenie 
piecyka kgpielowego do przewodu spali- 
nowego. 

LP. 



Krycie dachu eternitem 



Ptyty azbestowo-cementowe z wane eternitem sa powszechnie 
stosowane w budownlct wie wlejskim do krycla dachOw ze wzgledu na 
dostepnosd i niski koszt, znaczna trwatosd, ognloodpornosd i tat wosd 
montazu. Pokrycla dachowo z ptytak eternltowych prasowanych sq 
obecnie rzadko wykonywane, ponlewaz potrzabna jest do nlch 
W miare szczelne deskowanie, natomiast pokrycla z ptyt eternltowych 
falistych, jako bardziej ekonomlczna, godne sa polecenia tym 
bardzlej, ze mozna je baz trudu utozyc aamodzlelnle. 



Prytki prasowane 

Grubosd plytek dachowych wynosi 
4 mm. Ptytki karo. luska i rZeddwka 
(rys. 1 a, b, f) w dolnej czesci maja. otwo- 
ry o Srednicy 2...3 mm na spinki burzowe 
(rys. 4). Pozostate otwory w ptytach da- 
chowych sq przeznaczone na gwozdzie. 
NajczeSciej stosowany jest francuski 
sposdb krycia dachdw plytkami azbe- 
stowo-cementowymi „w karo" (rys. 4). 
Podktad pod pokrycie mogg stanowid ta- 
ty 38x50 mm lub deski grubosci co naj- 
mniej 19 i szerokoSc1 120...150 mm ulo- 
zone z 3 cm przerwami. Jezeli zalezy 
nam na ociepleniu poddasza i zapew- 
nieniu lepszej szczelnosci pokrycia nale- 
zy wykonad podktad w postaci pelnego 
deskowania pokrytego warsiwq papy. 
Przy deskowaniu wzdluz okapu nalezy 
przybid deski, a do nich umocowad 
uchwyty do rynien, natomiast wzdluz ka- 
lenicy zamocowad dodatkowe laty pod 
ggsiory. 

Pokrywanie dachu rozpoczyna sie od 
okapu. Przybija sie do podkladu krawe- 
zniki (rys. 1d) w dwdch warstwach. Pier- 
wsza warstwa kraweznikdw ma sciecia 
narozy u gdry, druga natomiast u dotu 
(rys. 4). Nastepny rzqd pokrycla stano- 
wig. przystawki (rys. 1 c), przybite do pod- 
kladu. Miedzy przystawki wsuwa sie tzw. 
spinki burzowe (rys. 4), na ktdre naklada 
sie ptytki typu ,karo" (rys. 1a). Kazda. 
ptytke trzeba przybid do podkladu dwo- 
ma gwozdziami umieszczonymi w bo- 
cznych otworach. 

Kalenice wykonuje sie z gasiorbw azbe- 
stowo-cementowych. Ukladanie gasio- 
rdw powinno byd prowadzone w kierun- 
ku przeclwnym do najczesciej wystepu- 
iqcych wiatrdw. Kazdy gasior powinien 
obejmowad szerszym koricem wezszy 



koniec nastepnego na dtugosci ok. 8 cm 
(rys. 7d), a bocznymi krawedziami za- 
chodzid na pokrycie dachu. Wezsze 
kortce gasiordw powinny byd umocowa- 
ne do tat kalenicowych wkretami ocyn- 
kowanymi 02,6x30 mm, szersze kortce 
gasiordw — umocowane do tat za po- 
mocq klamer ocynkowanych. W celu za- 
pewnienia wiekszej szczelnosci trzeba 
styki miedzy ggsiorami oraz miedzy gq- 
siorami a pokryciem uszczelnid kitem, 
np. „Polkit". Zaleca sie, aby dachy 
kryte ptytami azbestowo-cementowymi 
prasowanymi miaty spadki 60 .1 00% 
(31 ...45°). Najwieksze przy kryciu poje- 
dyrtczym „w karo" (sposdb trancuski — 
rys. 4). srednie przy kryciu .w luske" 
(rys. 5). a najmniejsze przy kryciu pod- 
wdjnym (sposdb angielski — rys. 6). 
Przed przystqpieniem do uktadania pty- 
tek dachowych nalezy wykonad obrdbki 
okapdw, koszy, komindw itp. z blachy 
cynkowej lub ocynkowanej. 



Ptyty faliste 

Sg produkowane w dwdch rodzajach: 
wysoko- i niskotaliste. Pierwsze z nich 
stosowane w budownictwie przemyslo- 
wym, drugie stuza. jako pokrycie budyn- 
kdw mieszkalnych i inwentarskich. Na 
rysunku 2 przedstawiono ptyte falistq 
(grubosd ptyty wynosi 6 mm), a na 
rys. 3 — ptyte kalenicowo-okapowg 
(takze grubosci 6 mm). Produkowane sa. 
tez ptyty ptaskie oktadzinowe o wymia- 
rach 1200x1200 i grubosci 2...10 mm. 
Zalecane nachylenie potaci dachowych 
pokrywanych ptytami azbestowo-cemen- 
towymi (alistymi wynosi: 
— w budynkach stalych 36. .80% 
(20...39 ), 




— w budynkach prowizorycznych 
32...80%(18...39°), 

— w magazynach materialdw niewrazli- 
wych na zawilgocenie 18...40% 
(10...20 ), 

— wwiatach 10...25% (6...14"). 

Pod ptyty faliste stosuje sie podktad z tat 
drewnianych rozstawionych nie rzadziej 
niz 1 1 5 cm lub z belek stalowych. Od- 
stepy i przekroje tat lub belek powinny 
byd okreslone w projekcie budowlanym. 
Przed przystqpieniem do uktadania ptyt 
dachowych nalezy wykonad z blachy 
cynkowej lub ocynkowanej obrdbki oka- 
pdw, koszy i czesci wystajqcych ponad 
dach. Krycie dachu odbywa sie poprzez 
naktadanie kolejnych arkuszy. przy czym 
zaktady sqsiednich arkuszy w jednym 
rzedzie powinny wynosid co najmniej 1 
(ale. Zaktady ptyt w sgsiednich rzedach 
powinny wynosid: 

— 12 cm przy nachyleniu potaci da- 
chowych 80%, 

— 20 cm przy nachyleniu potaci da- 
chowych 40%. 

Podobnie jak przy pokryciach z plytek 
azbestowo-cementowych prasowa- 
nych — przy pokryciu ptytami (alistymi 
nalezy umocowad wzdtuz okapdw deski 
lub stalowe belki z uchwytami rynien, 
natomiast wzdluz kalenicy - dodatkowe 
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zamocowanie gasiorbw. W okapach bez 
rynien ptyty faliste powinny wystawac co 
najmniej 1 cm poza skrajna tat? tub pla- 
tew. 

Ptyty faliste mocuje sie wkretami w wy- 
padku podkladu drewnianego tub zelbe- 
towego (rys. 7a, c) albo za pomoca. spe- 
cjalnych uchwytbw ze srubg w wypadku 
podkladu z ksztattownikow stalowych 
(rys. 7b). Na kalenice i okapy stosuje sie 
specjalne ptyty kalenicowo-okapowe 
oraz gasiory (rys. 7d) mocowane jak przy 
kryciu dachu ptytami azbestowo-cemen- 
towymi prasowanymi. Wskazane jest, 
aby w dachu o matym spadku zaklady 
ptyt uszczelnic dodatkowo kitem. np. 
„Polkit". 

I.P. 
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Rys. 1. Ptytkl prasowe: ■) lypu karo uiy wa- 
ne do pojedynczego krycla dachow sposo- 
bcm francuaklm; b) lypu tucka do pojedyn- 
czego krycla dachow „w tutke"; c) przy- 
stawka do formowanla rzedow rownoleg- 
tych do okapu stanowiacych zakoriczenle 
rzed6w karo tub tuaek; d) kraweznlk do 
tworzenla okapu; e) proitokat — takze do 
formowanla okapu; f) rzedowka do pokryc 
podwo|nych 

Rya. 2. Ptyta fallata 

Rys. 3. Ptyta kalenlcowo-okapowa 

Rya. 4. Pokrycle _w karo" 

Ryt. 5. Pokrycle „w tutke'' 

Rys. 6. Pokrycle podwojne 

Rya. 7. Pokrycle ptytami fallityml: a) umo- 
cowanle ptyt do ptatwl drewnlanej, b) uitio- 
cowanle ptyt do ptatwl stalowej, c) umoco- 
wanle ptyt do ptatwl zelbetowej, d) pokrycle 
dachu w kalenlcy 




RodzaJ i agresywnosc czynnik6w 
powodujacych korozje 
mareriatOw budowlanych zaleza 
od lokalizacji oblektu. 
W srodowlsku wlejskim nalezy sie 
gt6wnie liczyc z korodujacym 
dzialaniem nawoz6w tztucznych 
oraz zwiazkOw organicznych i 
nieorganlcznych powstajacych w 
wyniku przemian nawozOw 
naturalnych, kiszonek Itp. 
Korodujace dzlatanle 
zanieczyszczert powietrza i wody 
bedzie natomiast przewazac w 
miastach. Podajemy sposoby 
zabezpieczanla materlatOw 
budowlanych przed korozja. 




Korozja materiatow budowlanych 



Materialy buaowlane, bedace skladni- 
kiem kazdego budynku, obiektu budow- 
lanego czy elemenlu archileklury, sq 
poddawane w czasie eksploatacji dzia- 
laniu czynnik6w Srodowiskowych o r6z- 
nej agresywnoSci. Wynikiem moze by<5 
przedwczesne uszkodzenie, a nawei zni- 
szczenie konstrukcji budowlanych lub 
ich fragmenl6w. ZnajomoSd przebiegu 
proces6w korozji oraz sposobow zwiek- 
szania odpornosci poszczeg6lnych ro- 
dzaj6w materiat6w budowlanych pozwoli 
na przedluzenie okresu eksploatacji bu- 
dowli oraz obnizenie koszlbw jej uzytko- 
wanla. 

Kamieri naturalny 

Byt to w przeszlosci jeden z wazniej- 
szych materiatow budowlanych. Obecnie 
jego rola jest znacznie mniejsza. Duze 
przewodnictwo cieplne, szczeg6lnie pia- 
skowc6w, marmurow i granitdw. wysoka 
cena surowca i jego obr6bki powoduja, 
ze w budownictwie mieszkaniowym i in- 
wentarskim stosowany jest on rzadko. 
Uzywa sie go czasem w lormie nie obro- 
bionej do wznoszenia mur6w fundamen- 
towych lub piwnicznych. Poszczegblne 
rodzaje kamienia naturalnego, po obrob- 
ce mechanicznej, stuza jako bloki i ptyty 
do ozdabiania scian i licowania elewacji 
budynk6w (granity, piaskowce), oktadzi- 
ny cokot6w budynkow, stopnie i posadzki 
(sjenity). Jednakze podstawowe zasto- 
sowanie materiatbw skalnych zwiazane 
jest z drogownictwem (granity, gabro, 
porfiry, bazalty) oraz z produkcja kruszyw 
do betonbw. 

Skaty zawierajace ponad potowe dwu- 
tlenku krzemu Si0 2 w (ormie wolnej lub 
zwiazanej (np. granity, gabro, bazalty i 
piaskowce) wykazuja znaczna odpor- 
nosc na dzialanie kwasow, natomiast 
odpornosc ich na dzialanie zasad jest 
mata lub bardzo mala. Skaty zawierajace 
duzo wolnych lub zwiazanych tlenkdw 
zasadowych (np. marmury, dolomity i 
wapienie) sa calkowicie nieodporne 
na dzialanie kwasow. ich odpornosc na 
dzatanie zasad jest bardzo duza. 
Skaty pierwszej grupy, odporne na kwa- 
sy, ulegajg korozji w bardzo malym stop- 
niu. Atmostera jest zanieczyszczona 
gt6wnie bezwodnikami kwasowymi, da- 
jacymi w polaczeniu z woda. roztwory 
odpowiednich kwas6w, np. siarkowego. 



azotowego i in. Powodem niszczenia ma- 
teria!6w kamiennych tej grupy jest nato- 
miast zamarzanie wody w jego porach. 
Objelo§6 wlaSciwa lodu jest o mniej wie- 
cej 9% wieksza niz wody, co powoduje 
rozsadzanie skaty i odpadanie jej kolej- 
nych warstw. 

Korozja materiatow skalnych drugiej 
grupy nastepuje znacznie szybciej. 
KwaSne zanieczyszczenia atmosfery 
dzialaja tu bowiem wspblnie z niszczg- 
cym dzialaniem wody zamarzajacej w 
porach i szczelinach materialu. Znane sa. 
powszechne skutki chemicznej korozji 
marmurowych rzezb, kolumn i calych 
fragment6w, np. Akropolu, kt6ry przez 
2500 lat ucierpial mniej niz przez ostatnie 
dziesieciolecia burzliwego rozwoju prze- 
mystu. 

Ochrona materialu skalnego przed koroz- 
jg jest zadaniem bardzo trudnym i zlozo- 
nym. Najczesciej rozpoczetego juz pro- 
cesu korozji kamienia nie udaje sie za- 
trzymad. Uszczelnianie jego warstwy ze- 
wnetrznej w wiekszoSci wypadkbw pro- 
wadzi do pogorszenia sytuacji. Wpraw- 
dzie mozna w taki spos6b unikngd zni- 
szczeh zwiazanych z dzialaniem za- 
marzajacej wody oraz agresywnej 
atmosfery, jednak roztwory soli. kt6re 
znajduja sie w skorodowanym kamieniu 
ulegajg krystalizacji. Rosngce krysztaty 
natrafiajgc na uszczelnienie rozsadzajg 
je. Prowadzi to tez zazwyczaj do odpad- 
niecia zewnetrznej warstwy wraz z 
uszczelnieniem i odsloniecia podatnego 
na dalszg korozje wnetrza kamienia. 

Materialy ceramiczne 

Wyroby z ceramiki nalezg do najstar- 
szych materiatow budowlanych sztu- 
cznie wytwarzanych przez cztowieka, 
gdyz ich historia liczy sobie ok. 6000 lat 
(w Polsce od XIII w.). Sa to na ogot wy- 
roby o bardzo duzej odpornosci na koroz- 
je chemiczna, Odpornosc ta jest szcze- 
gblnie duza u material6w o strukturze 
zwartej (wyroby klinkierowe i kamionko- 
we) oraz ceramiki szlachetnej (fajanse i 
potporcelany). Stosunkowo mniejszg od- 
pornoSc na dzialanie czynnik6w korozyj- 
nych wykazuja materiaty o strukturze po- 
rowatej (cegta petna, dziurawka, pustaki, 
dach6wki itp ). Ich niszczenie nastepuje 
w zewnetrznych czeSciach murdw, 
szczegblnie w miejscach narazonych na 



zawilgocenie. Niszczenie to wynika z 
zamarzania wody w porach wyrobu, a za- 
tem braku mrozoodpornosci. Ta zalezy 
od jakoSci wyrobu, kt6ra jest konsek- 
wencjg rodzaju uzytego surowca i zasto- 
sowanego procesu technologicznego. 

Beton 

O betonie i jego zastosowaniu w budow- 
nictwie pisano w ostatnich latach w ZS 
wielokrotnie. W wiekszoSci wypadk6w 
dobrze zaprojektowane i wykonane bu- 
dynki, ich tragmenty. a takze inne obiekty 
budowlane nie wymagajg specjalnych 
zabiegbw antykorozyjnych. Niekiedy jed- 
nak, np. z powodu konieczno&ci uzycia 
material6w zastepczych o nizszej jakoSci 
lub zwiekszone narazenie na korozje ze 
wzgledu na lokalne zanieczyszczenie 
Srodowiska, zabiegi ochronne stajg sie 
niezbedne. 

Beton — sztuczny kamiert — sktada sie 
z kruszywa i stwa{dnialego zaczynu ce- 
mentowego. Kruszywa odporne korozyj- 
nie to najczeSciej naturalne otoczakowe 
(zwiry, pospotki, piaski), rzadziej tamane 
(bazalty, granity) lub sztuczne: glinoporyt, 
keramzyt i zuzle paleniskowe. Kruszywa 
z lamanych skat wapiennych i zuzli wiel- 
kopiecowych, stosowane niezbyt czesto, 
ulegaja korozji pod wptywem czynnikbw 
kwaSnych. 

Kamien cementowy, tgczgcy czeSci kru- 
szywa, ma sklad zalezny od rodzaju za- 
stosowanego "cementu oraz pochodzenia 
surowc6w uiytych do jego produkcji. 
Glbwnymi sktadnikami kamienia cemen- 
towego sa uwodnione krzemiany wapnia 
mCaO Si0 2 nH 2 0, uwodnione gliniany 
wapnia, np. SCaO AIjOj-nHjO oraz 
uwodnione zelaziany wapnia, 
np. 4CaO Fe 2 3 nH 2 0. Podczas hydra- 
tacji cementu wydziela sie do 1 procent 
wodorotlenku wapnia Ca(OH) 2 , kt6ry 
reagujac z dwutlenkiem wegla z powie- 
trza przechodzi w weglan wapnia 
CaC0 3 , zwiekszajac szczelnosd i wy- 
trzymatosd betonu. Tlenek wodorotlenek 
oraz weglan wapnia sa sktadnikami be- 
tonu bardzo podatnymi na dzialanie roz- 
nych agresywnych Srodowisk. Walka z 
korozja betonu powinna rozpoczynad sie 
juz przy projektowaniu jego skladu z 
uwzglednieniem konkretnego zastoso- 
wania. Prawidlowo zestawione betony, o 
przestrzeganej iloSci cementu i skladzie 



•5 

5 



ZS &Q8 
53 



ZS C'88 
54 



okreslonym dla danego Srodowiska koro- 
zyjnego. sg rta ogol odporne na korozje. 
Mozna wyroznic Irzy rodzaje korozji be- 
lonu. Do pierwszego rodzaju zalicza sie 
wszystkie procesy korozyjne, ktbre pow- 
staja w wyniku dzialania wody, a polega- 
jgce na wymywaniu przez nig czeSci 
skladowych betonu. Najczesciej jest to 
lugowanie wodorotlenku wapnia, co ob- 
niza irwalost betonu i zwieksza jego po- 
rowatos6. Szybkos6 korozji pierwszego 
rodzaju zmniejsza sie z czasem, gdyz na 
skutek reakcjl wodorotlenku wapnia z 
dwutlenkiem wegla tworzy sie prakty- 
cznie nierozpuszczalny weglan wapnia, 
dodatkowo jeszcze uszczelniajgcy beton. 
Zapobieganie korozji tego rodzaju uzy- 
skuje sie przez stosowanie gatunkbw 
cementu zawierajgcych niewiele krze- 
mianu trojwapniowego 3CaOSi0 2 , na- 
sycanie powierzchni betonu dwutlenkiem 
wegla (karbonizowanie), a takze stoso- 
wanie Izolacji przeciwwodnej. Poniewaz 
procesy korozji pierwszego rodzaju za- 
chodzg szczeg6lnie szybko, gdy woda 
przesgcza sie przez masyw betonu, na- 
lezy dgzyc do tego, aby beton byl 
szczelny. Za laki uwaza sie beton, w kt6- 
rym ilosc wody parujgcej z jego po- 
wierzchni jest wieksza niz iloSc wody 
przesaczajacej sie przez jego mase. Wo- 
da moze takze przesgczac sie przez ry- 
sy, szczeliny, a takze wzdluz pretdw zbro- 
jeniowych. Szczeliny w masie betonowej 
powstajg m.in. wskutek parowania wody, 
kt6ra nie zostala zwigzana chemicznie 
przez cement. Pordw takich jest tym 
wiecej, im wiekszy jest wskaznik W/C 
oznaczajacy stosunek masy wody do 
masy suchego cementu. Dla betondw o 
normalnej szczelnoSci wynosi on 
0,56...0,6, a dla beton6w bardzo szczel- 
nych osigga wartosc 0,45. Egzotermi- 
czne procesy w trakcie wiazania cemen- 
tu r6wniez tez moga byt przyczyng pow- 
stawania szczelin. Wewnetrzne partie 
masy betonowej majg w przyblizeniu sta- 
Ig temperature, w odr6znieniu od czesci 
zewnetrznych, ktbre w zaleznosci od 
temperatury otoczenia stygng tub roz- 
grzewajg sie. Miejscami szczegolnie 
wrazliwymi na powstawanie szczelin i 
por6w sg szwy robocze wynikajgce z tg- 
czenia poszczeg6lnych partii masy beto- 
rowej. Podobnie niebezpieczne sa pe- 
kniecia wzdluz pret6w zbrojeniowych. 
Drugi rodzaj korozji betonu zwiazany jest 
z dziataniem roztwor6w substancji mo- 
gacych reagowac ze skladnikami 
stwardniatej masy cementowej. Tworzg- 
ce sie w wyniku reakcji produkty mogg 
bye rozpuszczalne w wodzie lub miec 
forme bezpostaciowych substancji nie 
wykazujacych wtasciwoSci wiazacych. 
Ten rodzaj korozji obserwuje sie jako 
wynik dzialania na beton kwas6w lub roz- 
twor6w niekt6rych soli. Na przyktad kwas 
solny HCI reaguje zarowno z wodoro- 
tlenkiem, jak i weglanem wapnia, w wyni- 
ku czego powstaje dobrze rozpuszczalny 
w wodzie chlorek wapnia CaCU. oraz z 
krzemianem tr6jwapniowym, co prowadzi 
do powstania chlorku wapnia i bezpo- 
staciowej uwodnionej krzemionki. Szyb- 
kos6 korozji jest tym wieksza, im lepiej 
s$ rozpuszczalne nowo tworzace sie so- 
le. Ich wymywanie przez wode bedzie juz 
korozja. pierwszego rodzaju bezpoSrednio 
prowadzaca do rozpadu betonu. Ograni- 
czenie rozmiar6w korozji drugiego rodza- 
ju wymaga stosowania cementbw zawie- 
rajgeych duzo tlenku wapnia, zagesz- 
czania beton6w, a takie ochrony po- 
wierzchni powlokami malarskiml, wykla- 
dzinami itp. 

Trzeci rodzaj korozji betonu zwiazany 



jest z procesami, w wyniku ktorych w po- 
rach. kanalikach i szczelinach betonu 
nastepuje gromadzenie sie slabo rozpu- 
szczalnych soli. Sole te w stanie statym 
maja. zazwyczaj objetosc znacznie wiek- 
sza niz substraty, z ktorych powstaja. Ich 
tworzenie sie prowadzi do naprezert 
wewnetrznych i w konsekwencji do roz- 
padu kamienia cementowego. Przykla- 
dem jest np. dziatanie roztwor6w siar- 
czanu sodu Na z S0 4 W wyniku jego 
reakcji z wodorotlenkiem wapnia powsta- 
je uwodniony siarczan wapnia 
CaS0 4 -2H 2 (gips) oraz wodorotlenek 
sodu, tatwo wymywany przez wode. 
Powstaly gips reaguje z glinlanem tr6j- 
wapniowym 

aCaO AIjOa BHjO i powstaje siarczano- 
glinian wapniowy 

3CaS0 4 -3CaO AI 2 3 -31H 2 0, zwany tez 
sola Candlota lub bakcylem cemento- 
wym, Jego objetosc jest ponad dwukrot- 
nie wieksza niz objetoSc substrat6w. 
Zapobieganie korozji tego rodzaju pole- 
ga na stosowaniu cementow o niskiej 
zawanosci tlenku wapnia, izolacji ze- 
wnetrznej warstwy betonu oraz dodawa- 
nia jako kruszywa materiatow porowa- 
tych, kompensujgeych naprezenia w 
masie betonu. 

Podobnego rodzaju zjawiska korozyjne 
wywoluje woda zamarzajaca w szczeli- 
nach i porach. Ten rodzaj niszczenia jest 
wspolny dla materia!6w o strukturze po- 
rowatej (ceramika porowata, beton itp.). 
Om6wione typy korozji betonu tylko spo- 
radycznie wystepuja jednoczeSnie. Za- 
zwyczaj mozna przewidziec na jakie za- 
grozenia bedzie narazony beton. Zapo- 
bieganie korozji mozna juz zatem rozpo- 
czac na etapie opracowywania receptu- 
ry betonu z zastosowaniem odpowied- 
nich gatunkdw cement6w. Na przyktad 
dla kwasnego srodowiska agresywnego 
zalecane sa cementy z duza zawartoScig 
tlenku wapnia. 

Jak wynika z przedstawionego przeglgdu 
przyczyn korozji, powtarzajacym sie ele- 
mentem zagrozenia jest woda, parujaca 
z betonu lub zamarzajaca w nim, a takze 
dzialajaca jako rozpuszczalnik. Dla 
zmniejszenia lub nawet zupelnego usu- 
niecia zagrozenia korozyjnego trzeba 
utrudnic albo uniemozliwic penetrowanie 
przez nig masy materialu budowlanego. 
Znane i zazwyczaj stosowane zabezpie- 
czenia czesci podziemnych nie wymaga- 
jg specjalnego om6wienia. Inaczej 
przedstawia sie zagadnienie ochrony 
czeSci nadziemnych budynkow i innych 
obiektow budowlanych. Czesto jest wy- 
magane, aby konstrukeja betonowa, na- 
wet nie ostonieta i nie izolowana, byla 
odporna na dzialanie wody, wilgoci i 
wptywbw atmosferycznych i zachowywa- 
la sw6j wtaSciwy wyglgd. Dotyczy to np. 
pomnik6w czy elewacji budynk6w. Cel 
ten osigga sie przez licowanie tych ele> 
ment6w ciosami lub ptytami z kamieni 
naturalnych ulozonych na wodoszczel- 
nych zaprawach lub zastosowanie 
uszczelniajgcych 6rodk6w chemicznych. 
Czasem wystarcza uszczelnienie me- 
chaniczne. Jedynym z jego rodzaj6w jest 
ubijanie betonu. Osiggniecie w tym wy- 
padku pelnej szczelnoSci jest jednak 
bardzo trudne, ponadto wystepujg roz- 
warstwienia betonu zwiazane z opada- 
niem grubszych ziaren. Woda dgzgc do 
g6ry pozostawia za sobg nitkowate kana- 
liki, zwiekszajgee porowatodc. 
Znacznie lepsze rezultaty daje uszczel- 
nianie chemiczne. Mozna je stosowac do 
ochrony wszystkich materiatbw porowa- 
tych: ceramiki, betonbw, tynkbw, kamieni 
naturalnych itp. 



Krzemlanowanie polega na uszczelnia- 
niu powierzchni przez wytrgcenie w niej 
nierozpuszczalnego w wodzie krzemianu 
wapnia CaSi0 3 . Material budowlany na- 
syca sie potasowym szklem wodnym, a 
po jego wyschnieciu — roztworem 
chlorku wapnia w wodzie. W wypadku 
betonu i tynkdw, ktore zawierajg sole 
wapnia, krzemianowanie mozna prowa- 
dzic przy uzyciu samego szkla wodnego. 
Zabieg powtarza sie trzykrotnie: za pier- 
wszym razem stosuje sie szklo wodne o 
stezeniu 30% rozciericzajgc je wodg w 
stosunku 1:3, za drugim razem w roz- 
ciertczeniu 2:3 i za trzecim razem zmie- 
szane pol na pol z wodg. Po kazdym ra- 
zie warstwe uszczelniacza utrwala sie 
rozciertczonym kwasem solnym lub siar- 
kowym (Zrqcel), a po wyschnieciu ostat- 
niej warstwy uszczelniang powierzehnie 
bardzo dokladnie zmywa sie wodg. Do 
krzemianowania mozna tez uzyc jedne- 
go z nizej wymienionych zestawbw (iloS- 
ci podane sg w czeSciach objetoscio- 
wych). 

1. 100 czeSci 20-procentowego roztworu 
szkla wodnego i 32 czeSci 5-procento- 
wego roztworu chlorku amonu (salmia- 
ku) NH 4 CI. 

2. 1 00 czeSci 35-procentowego szkla 
wodnego i 37 czeSci roztworu zawierajg- 
cego 4,5-procenta salmiaku oraz 
0.5-procenta chlorku wapnia. 
W zestawach tych salmiak odgrywa role 
utrwalacza. Zestaw drugi stosuje sie do 
materialbw budowlanych nie zawierajg- 
cych soli wapnia lub gdy mozna miec 
obawe. ze soli tych jest zbyt malo. 

Fluatowanle stosuje sie do uszczelnia- 
nia powierzchni kamieni naturalnych i 
betonbw. Jezeli kamienie nie zawierajg 
soli wapnia, jak np. granity. bazalry, czy 
piaskowce, to uprzednio nalezy jest na- 
sycic roztworem chlorku wapnia. Jako 
(Iuat6w uzywa sie fluorokrzemianbw: 
magnezowego MgSiF 6 6H 2 0, zelazowe- 
go Fej(SiF 6 ) 3 , olowiawego PbSiF 6 , cyn- 
kowego ZnSiF 6 6H 2 lub glinowego 
Alj(SiF 6 ) 3 . Mniejsze znaczenie majg flu- 
orokrzemiany miedzi i chromu. Z soli tych 
przygotowuje sie 40-procentowy roztwor 
bazowy, rozciericzany przed uzyciem. 
Wymienione zwigzki sg toksyczne i dzia- 
lajg korodujgco na metale. 
Fluaty reagujg z wodorotlenkiem lub 
weglanem wapnia, w wyniku czego pow- 
staje fluorokrzemian wapnia CaSiF 6 oraz 
inne zwigzki odporne na wptywy atmos- 
feryczne i uszczelniajgce pory. Nastepu- 
je tez znaczne utwardzenie powierzchni, 
co umozliwia polerowanie nawet miek- 
kich kamieni naturalnych. Uzycie zabar- 
wionych (luorokrzemian6w zelaza. mie- 
dzi, chromu lub magnezu pozwala do- 
datkowo barwic powierzehnie betonowe i 
kamienne. 

Uszczelnianie moze jednak — szczegbl- 
nie w wypadku materialdw juz czeSciowo 
skorodowanych — przynieSc wiecej 
szkody niz pozytku. W takiej sytuacji naj- 
lepszym rozwigzaniem jest hydrofobo- 
wanie powierzchni. Zabieg ten nadaje jej 
cechy nienawilzalnosci. 

Hydrotobowanie kamieni naturalnych 

mozna prowadzic przez nasycenie ich 
kolejno roztworami: 5...10-procentowym 
wodnym mydla i 1 0-procentowym wod- 
nym siarczanu glinowo-potasowego 
(alunu) KAI(S0 4 ) 2 12HjO lub 5-procen- 
towym siarczanu cynku. Roztwory mydla 
potrzebnym stezeniu mozna przygoto- 
wac na gorgco (temperatura powyzej 
60°C). 



Hydrofobowanie kamlenl naturalnych 
I betonu mozna prowadzic 2 . 5-proben- 
towymi emulsjami parafiny w roztworze 
benzynowo-wodnym. Ich przygotowanie 
moze sprfiwic pewna, trudnosc, gdyz 
wymagaja one dobrych emulgatorow. Pi- 
sa no o tym w ZS 1/88. 
Hydrofobowanie wszystkich materialow 
budowlanych mozna prowadzic siosujac 
gotowe preparaty do silikonowania pro- 
dukowane przez Zaktady w Nowej Sa- 
rzynie. Oalej podajemy ich krttkie cha- 
rakterystyki. Peine informacje z zakresu 
stosowania, warunkbw uzycia itp. mozna 
znalezd w wydawnictwie Instytutu Tech- 
niki Budowtanej nr 263/84 pt. Instrukcja 
silikonowania powierzchnl elewacyjnej 
Scian I elementdw budowlanych. 
„Anhydrosil K" jest rozlworem wodnym 
zawlerajacym 1 5.. .20% wodorotlenku po- 
tasu KOH i 20% zywicy metylosilikono- 
wej o malej masle molowej. „Anhydrosil 
KT" zawiera w roztworze 2-2,7% wodo- 
rotlenku potasu i 2,3.. .2,9% zywicy siliko- 
nowej, ponadto srodek grzybobbjczy i 
metanol. Oba preparaty, ze wzgledu na 
zawartosc lugu, sa silnie zrace. Nie mo- 
zna Ich stosowac na tynki I elewacje 
barwione, gdyz moga zmieniac kolor nie- 
ktdrych barwnikdw i pigmentbw. 
„Silak M-1 1 " jest roztworem zywicy mety- 
losillkonowej w ksylenie, a „Silak M-1 14" 
- roztworem takiej zywicy w mieszanie- 
nie innych rozpuszczalnikow organicz- 
nych Oordcz zastosowania do hydrofo- 
bowanid mineralnych materiatow budow- 
lanych, mozna silaki stosowac rdwniez 
na drewno. Preparaty te sa palne. 

Drewno 

Na temat korozjl biologicznej drewna pi- 
sano juz kilkakrotnie, np. w ZS 6/86 i 
1 /88, Uptyw czasu i zmieniajace sie 
wymagania dotyczace ochrony Srodowi- 
ska spowodowaly, ze wiekszoic opisy- 
wanych tarn preparatbw wyszta juz z 
uzycia. Ich miejsce zajety nowe, o lep- 
szych wtasciwosciach. Na s. 56 jest 
artykut na ten temat. 
Drewno jest takze podatne na korozje 
chemlcznq. W zaleznosci od charakteru 
czynnika agresywnego zniszczeniu ule- 
gaja poszczegdlne sktadniki drewna. 
Rozcienczone roztwory zasad o 
pH = 8...10 powoduja, pecznienie drew- 
na, rozktadajg zawarte w drewnie polisa- 
charydy na proste weglowodany oraz 
powodujq hydrolize zywic, szczeg6lnie 
gdy dzialaja w wyzszej temperaturze. 
Drewno iglaste jest bardziej odporne niz 
lisciaste na ten rodzaj korozji. Na dziala- 
nie kwasbw drewno wykazuje dos6 duza. 
odpornosd, gdyz korozja zaczyna sie do- 
piero wbwczas, gdy pH roztworu spadnie 
ponizej 2, Polega ona na przemianie ce- 
lulozy w hydroksyceluloze, pecznieniu i 
hydrolizie sktadnikbw, a w temperaturze 
40...50°C obserwuje sie juz hydrolize ce- 
lulozy do glukozy. Najsilniej na drewno 
dzialaja kwasy utleniajace: azotowy 
HN0 3 i dwuchromowy H 2 Cr 2 7 , wywiera- 
jac dziatenie utleniajace, oraz kwas solny 
I octowy, powodujac pecznienie i zmiane 
struktury. Znaczna jest odpornosc drew- 
na na kwasy: szczawiowy, ttalowy, salicy- 
lowy, cytrynowy, fluorowodorowy, fluoro- 
krzemowy i weglowy. 
Odpornos6 drewna na dzialanie soli jest 
duza. Wyjatek pod. tym wzgledem wSrod 
soli stanowia weglan sodu Na 2 C0 3 i wo- 
doroweglan sodu NaHC0 3 atakujace 
wszystkie gatunki drewna, wlacznie z 
debina. Korozja w tym wypadku jest 
skutkiem rozkiadu ligniny, Inne sole 
zmieniajqc ciSnienie osmotyczne w 



tkance drewna moga. powodowac jego 
pekanie. 

Ochrona drewna przed korozja chemi- 
- czna sprowadza sie do zapobiegania 
oddzialywaniu nart czynnik6w szkodli- 
wych. Niestety, na ogot sa one nie do 
unikniecia, gdyz sianowia zanieczy- 
szczenia atmosfery. Dlatego trZeba po- 
kry wac drewno ochronna warstwq farb i 
Iakier6w. 

Metale 

Zagadnienia korozji stali i sposobdw za- 
pobiegania sa na ogot dobrze znane. 
Warto natomiast poswiecid kilka stow 
blachom ocynkowanym i cynkowym, 
stanowiacym czesto stosowany material 
na pokrycie dachbw oraz praktycznie je- 
dyny material, z ktdrego wykonuje sie 
rynny i parapety. 

Cynk, mimo ze nalezy do metali reak- 
tywnych, jest odporny na korozje. W po- 
wietrzu pokrywa sie ochronna warstewka 
produktow korozji o zmienny sktadzie, za- 
leznym od rodzaju gazow zawartych w 
powietrzu. W produktach tych zawsze 
obecne sa: zasadowy weglan cynku 
Zn 2 C0 3 (OH) 2 . tlenek cynku ZnO i jego 
wodorotlenek Zn(OH) 2 . Przy zwyktym 
narazeniu korozyjnym ubytek gruboSci 
blachy cynkowej wynosi rocznie ok. 
0,01 mm. Korozja moze ulec znacznemu 
przyspieszeniu, jezeli w atmosferze 
obecny jest np. dwutlenek slarki S0 2 . 
Powstajacy z niego w wyniku przemian 
chemicznych kwas siarkowy reaguje z 
cynkiem przeprowadzajac go w rozpu- 
szczalny siarczan cynku. W takiej sytua- 
cji niezbedne staje sie zabezpieczenie 
blachy powtokg lakierowg, Spos6b 
postepowania jest taki sam dla blach 
cynkowych i ocynkowanych. Pierwsza 
czynnosciq jest przygotowanie po- 
wierzchni. Powinna ona byd oczyszczo- 
na z kurzu, brudu, produkt6w korozji oraz 
ttustych plam. Nalezy. jg tez poddac 
szorstkowaniu. Produkty korozji mozna 
usuwac mechanicznie, np. szczotka dru- 
ciana zamocowang w wiertarce elektry- 
cznej lub chemlcznie. Do usuwania pro- 
duktow korozji cynku stosuje sip 
2...5-pVocentowy roztw6r amoniaku z do- 
datkiem srodk6w powierzchniowo czyn- 
nych. Roztwbr ten jednoczesnie zmywa 
tluste plamy. Oczyszczong powierzchnie 
maluje sie farba podkiadowa Najlepiej 
do tego celu nadaja sie tarby oparte na 
zywicach epoksydowych, akrylowych lub 
poliuretanowych oraz larby chlorokau- 
czukowe. Szczegoime dobra przyczep- 
no§c do blachy cynkowej i ocynkowanej 
wykazuja tarby pigmentowane tostora- 
nem cynkowym lub pytem cynkowym. 
Jako farbe nawierzchniowa mozna sto- 
sowac emalie chlorokauczukowe zawie- 
rajace pigmenty o strukturze blaszkowa- 
tej, jak tlenek zelaza (III) Fe 2 3 lub pyt 
aluminiowy. 

Warunkiem dobrego przylegania powtoki 
lakierowej do powierzchni cynku jest 
niezwykle staranne przygotowanie po- 
wierzchni przed natozeniem powtoki. 

Materiaty termoizolacyjne 

Ich wspdlnymi cechami sa: mata ge- 
stosc objetosciowa i duzy op6r cieplny. 
Pod wzgledem pochodzenia mozna je 
podzielic na: materiaty mineralne (wetna 
mineralna, wata szklana), tworzyWa sztu- 
czne (styropian, pianka poliuretanowa i 
formaldehydowo-fenolowa). materiaty 
pochodzenia organicznego (ptyty pils- 
niowe miekkie, paidzierzowe, wiorowe, 
korkowe, trzcinowe) oraz materiaty mie- 



szane, organicznb-mineralne (ptyty wi6- 
rowo-cementowe, trocino-beton). 
Kazdy z wymienionych materiakSw moze 
ulegad specyticznemu dla siebie rodza- 
jowi korozji. Materiaty organiczne korodu- 
jq w sposob typowy dla drewna, nato- 
miast materiaty organiczno-mineralne, w 
zaleznosci od warunkbw eksploatacji, oi- 
szczeia wskutek korozji, w opisany juz 
sposob, czesci organicznej lub mineral- 
nej. Pozosiale materiaty izolacyjne (mi- 
neralne i tworzywa sztuczne) moga ule- 
gac specyficznemu rodzajowi korozji bio- 
logicznej, a mianowicie niszczeniu przez 
gryzonie: szczury i myszy. Najmniej od- 
porny jest pod tym wzgledem styropian, 
kt6ry podobnie jak pianki poliuretanowe i 
tormaldehydofenolowe, lecz w jeszcze 
wiekszym stopniu, moze sluzyd gryzo- 
niom jako karma w specyficznych wa- 
runkach braku pozywienia. Wymienione 
materiaty izolacyjne sa ponadto niszczo- 
ne przez zwierzeta drazace w nich 
przejscia, gniazda itp. Najbardzlej odpor- 
ne na ten rodzaj korozji sa wata szklana i 
wetna mineralna. Ochrong przed ni- 
szczeniem jest tepienie gryzoni oraz 
uszczelnianie warstw termoizolacyjnych. 

Uwagl koricowe 

Ze wzgledu na obszernosc zagadniert 
zwiazanych z korozja omowilismy zaled- 
wie niektbre jej aspekty. Prawie wcale 
nie poruszylismy spraw zwiazanych z 
przygotowaniem powierzchni. Najczes- 
ciej se, to typowe naprawy ubytkdw, pi- 
sano o tym w ZS wielokrotnie, np. o re- 
nowacji figur z betonu piaskowego w 
ZS 4/85. Opisy napraw tynkbw i beto- 
now mozna tez znalezc w wielu ksiqz- 
kach. OczywiScie powierzchnie podda- 
wane obrdbce muszg bye czyste i suche. 
Czes6 preparat6w uszczelniajacych 
i hydrofobujacych mozna przygotowac 
samodzielnte, inne, produkeji przemys- 
towej, mogq bye tatwiej lub trudniej do- 
stepne. Zawsze nalezy bezwzglednie 
przestrzegac uwag i zalecen umieszczo- 
nych na opakowaniu. 
Intormacji o obecnie produkowanych i 
stosowanych preparatach ochronnych 
udzielaja: Centralny Osrodek Intormacji 
Budownictwa, 00-950 Warszawa, ul. Se- 
natorska 27, skr. poczt. 83, tel. 27-39-79 
i Osrodek Intormacji Naukowo-Techni- 
cznej Instytutu Techniki Budowlanej, 
00-950 Warszawa, ul. Filtrowa 1 , skr. 
poczt. 998, tel. 25-07-72. 
Sprzedaz instrukeji ITB dotyczqeych 
sposobu uzycia poszczegolnych prepa- 
rat6w, broszur z serii .Wszechnica bu- 
dowlana" oraz katalogbw i ksiazek z tej 
dziedziny prowadzi, rbwniez wysytkowo, 
Ksiegarnia Katalogow I Cennik6w Bu- 
dowlanych, 00-201 Warszawa, ul. No- 
wotki12, tel. 31-14-17 i 31-01-13. 

Tekst i zdjgcie: 
Zblgnlew Wlelogbrskl 



Regeneracja wtrnlk6w 
elektronarzedzi 

AEG, Bosch-Celma, Black & Decker 
Zwojenie, wywazanie dynamiczne 
Jacek Sycirtski, Szczecin, tel. 77-463 
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Drewno jest materialem o wielu zaletach, 
ale powazna. jego wada. jest podatnoSd 
na niszczace dzialanie roznych czynni- 
k6w. Wiadomo, ze podatnoSc te mozna 
oganiczyC, impregnujqc drewno odpo- 
wiednim Srodkiem chemicznym. 
Z zamieszczonego w ZS 1 /88 arlykulu 
Zbigniewa Wielog6rskiego Impregnacja 
drewna mozna sie dowiedziec, przed ja- 
kimi czynnikami biotycznymi nalezy 
drewno chronic i w jaki sposbb mozna 
slosowac Srodki impregnacyjne. Autor 
wymienit tez szereg preparatbw chemi- 
cznych, kt6re przez wiele lat byly w Pols- 
ce produkowane i slosowane. Obecnie z 
nlznych przyczyn prepataty le nie sa_ do- 
slepne na rynku. Jednym z powod6w za- 
niechania ich produkcji byly wzgledy sa- 
nitarne. Ij. znaczna szkodliwosc dla ludzi 
i srodowiska niektbrych ich skladnikow. 
Obecnie spolyka sie Srodki chemiczne 
przebadane pod wzgledem ich wtaSci- 
wosci i przydatnosci do ochrony drewna 
oraz oddziatywania na ludzi. Wykaz tych 
prepata!6w jest zamieszczony w zalg- 
czniku do Decyzji dopuszczenia do obro- 
lu i stosowania nr 2/ITB-ITD/87. Zgod- 
nie z ta. decyzja. do ochrony drewna 
przed grzybami i owadami przeznaczone 
sa. teraz Srodki wymienione w czesci I 
tabeli 3. 

Zostaty one wszechstronnie przebadane 
przez placbwki badawcze, ktore stwier- 
dzily, ze te preparaty odpowiadajg krajo- 
wym normom i wymaganiom. Mogg one 
by<5 stosowane do ochrony drewna w 
scisle okreslonym zakresie (dotyczy to 
gldwnie drewna uzywanego wewnqtrz 
budynkbw), nieprzestrzeganie zas zasad 
prawidlowego stosowania moze prowa- 
dzic do powaznych zatruc. Konieczne 
jest wiec doktadne zapoznanie sie uzyt- 
kownika z instrukcjg stosowania prepara- 
tu, kt6ra musi byii zamieszczona przez 
producenta na opakowaniu. 
Jak latwo zauwazyc, z listy Srodk6w po- 
da/iych w ZS 1 /88 (tabele 1 -3) w obec- 
nie obowiazujgcym wykazie pozostaty 
tylko „Soltox" i „lntox", r6znia.ce sie jed- 
nak od poprzednich dodatkowymi sym- 
bolami cyfrowo-literowymi i — co wa- 
zniejsze — sktadem chemicznym. W te- 
raz dostepnych preparatach oleistych 
brak np. silnie toksycznych zwigzk6w 
chemicznych, jakimi sg chlorowane teno- 

Tabela 1. Srodki blochronne do drewna 
dopuszczone do stosowania przez Insrytut 
Technlki Budowlano] 



Nazwa 


Nr Swiadeclwa ITB 


Drewnochron N 


555/85 


Drewnochron P 


555/85 


Drewnol J 


665/87 


Drawnol Z 


665/87 


Fungodask 


639/87 


Plesnlochron 


657/87 


Pokostol K 


602/86 


Pokostol M 


692/86 


Pokostol P 


602/86 


Xylocolor 


554/85 



le, a wsr6d nich pentachlorofenol. Z im- 
pregnatbw zawierajgcych szkodliwe, 
emitujgce z impregnowanego drewna 
zwigzki fluoru mozna spolkac jeszcze 
..Fungonit NW-2", stosowany w ograni- 
czonym stopniu do cisnieniowej impreg- 
nacji drewna uzywanego w gbrnictwie 
weglowym. 

Poza wymienionymi w czesci I tabeli 3 
Srodkami grzybo- i owadobdjczymi w 
handlu mozna spodkac w r6znych regio- 
nach kraju takze inne preparaty. Czesd z 
nich jest dopuszczona do stosowania w 
budownictwie, na podstawie, odpowied- 
niego swiadectwa Instytutu Techniki Bu- 
dowlanej. to preparaty wymienione w 
tabeli 1 . 

Niektore Srodki, oferowane w Polsce do 
ochrony drzewa przed grzybami lub ich 
zwalczania, nie majg dotychczas akcep- 
tacji ITB ani Komisji ds. Ochrony Drew- 
na. Nalezg do nich np. ..Xylocolor SW" 
czy ..Terpolin 2". Dotyczy to takze im- 
pregnatow firm zachodnich sprzedawa- 
nych w sklepach Pewexu. Srodki te mo- 
gg bye stosowane tylko na odpowie- 
dzialnoSc producenta i ryzyko uzytkow- 
nika. Brak bowiem podstaw do stwier- 
dzenia, ze ich jakosc odpowiada w petni 
wymaganiom stawianjurj w Polgce Srod- 
kom ochrony drewnarz^ody PZH "na 
treSc etykiety prepatatu nie mozna utoz- 
samiac ze stwierdzeniem jego przydat- 
noSci do ochrony drewna. 
Racjonalna ochrona drewna to nie tylko 
odpowiednie Srodki chemiczne, lecz 
rowniez wlaSciwe ich stosowanie. Nie- 
prawidlowo uzyty impregnat moze nie- 
kiedy przynieSc nieoczekiwany skutek, 
jak np. pobudzenie grzybbw do inten- 
sywniejszego rozwoju i szybszego rozkla- 
du drewna. Wazng role odgrywa dob6r 
metody impregnacji drewna. Jak napisa- 
no w ZS 1 /88 moczenie drewna w cie- 
czach impregnacyjnych daje dobre efek- 
ty. W miare wydluzania czasu kgpiei: do 
pewnych granic roSnie skutecznoSc za- 
biegu. Duze znaczenie majg takze wy- 
miary drewna. 

Co do impregnacji metodg opryskiwania 
to niesie ona duze zagrozenie dla osoby 
przeprowadzajgcej zabieg. Rozpylony w 
powietrzu preparat moze tatwo dostac 
sie do dr6g oddechowych, na sk6re rgk 
lub twarzy. Z tego powodu opryskiwanie 

Tabela 2. Srodki ognlochronne do drewna 
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drewna wodnymi roztworami impregna- 
t6w zawierajgeych zwiazki chromu (np. 
„Soltox R-12", ..Biotox R-12" czy .Fun- 
gonit NW-2) jest niedozwolone. Zwigzki 
te sg bowiem silnie toksyczne i wykazujg 
dzialania rakotw6rcze. 
Bardzo wazna jest ochrona drewna 
przed ogniem. Stuzg do tego celu Srodki 
chemiczne wymienione w czeSci II tabe- 
li 3 oraz w tabeli 2. 
Na zakohczenie warto podkreSlic, ze 
stosowanie Srodk6w chemicznych do 
ochrony drewna nie zawsze jest konie- 
czne. Odpowiedni dobor tego materiatu 
pod wzgledem rodzaju i jakoSci, 
uzwglednianie zasad profilaktyki kon- 
strukcyjnej i eksploatacyjnej pozwala w 
niekt6rych wypadkach dlugotrwale uzyt- 
kowac drewno bez potrzeby siegania po 
preparaty chemiczne. Powinny one bye 
stosowane tylko w razie wyraznego za- 
grozenia, trudnego do unikniecia innymi 
sposobami. 

K.L. 



Nazwa 


Ogdlna charakleryslyka 


Polichron 


preparat w poslaci larby kryjacej rysunek drewna, 
zawierajqcy pigmenly i sole przeciwogniowe oraz 
wypetniacze w dyspersii polioctanu winylu; zuzycie 
ok 850 g cieczy na 1 m? 


Pyrolak W-1 


preparat dwuskladnikowy (pochodne lenolu, meta- 
nol) Iworzqcy powloke. szkodliwy w czasie stoso- 
wania; zuzycie ok. 1 50 g cieczy na 1 m J . 


Pyrolak W-10 


preparal dwuskladnikowy, zawieraiacy formaline, 
melanol. amoniak, szkodliwy w czasie stosowania; 
zuzycie ok 450 g cieczy na 1 m'. 


Pyrolak W-2 


preparat dwuskladnikowy, zawierajacy zywice kar- 
bamidowe i Italowe. szkodliwy i latwopalny w cza- 
sie stosowania; nalezy go slosowac Iqcznie z „Py- 
rolakiem W-20"; zuzycie ok 100 g cieczy na 1 m J . 


Pyrolak W-20 


preparal bezbarwny, szybko schnqcy. zawiera^cy 
zwigzki tosloru i azotu. emulgator i elanol; szkod- 
liwy w czasie stosowania, zuzycie ok 600 g cieczy 
na 1 m*. 



Tabela 3. Srodki ochrony drewna dopuszczone do obrotu i ttosowanla na obszarze naszego kraju 


- 


Nazwa srodka 
— podslawowy 
sklad chemiczny 


< 


Jharaklerystyka 


Zakres 
dzialania 


Zakres slosowania 


Przeciwwskazania i ogran 
numer Swiadeclwa 1" 


czenia. 
rB 


1. Srodki ochrony przed grzybami i owadami 




Basldlolox , 

— woda amonia- 
kalna, 

— ivwdb uuiuwy. 

— llenek cynku. 

— kwasny weglan 
amonu 


Srodki solne 

zielonkawa ciecz zawierajqca 
osad kryslaliczny o silnym za- 
pachu amoniakalnym. slabo 
korodujfjcy slal, wymywalny 


slosowane w ro 

zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami, zwalcza- 
nie grzyb6w 
(G P , G,)' 


ztworach wodnych lub w stanie sproszkow 

— w pomieszczeniach pod dachem nie na- 
razonych na wymywanie. przeznaczonych 
rowrvez na slaly pobylu ludzi 1 zwierzaj oraz 
w obieklach przemyslu spozywczego. |ed- 
nak pod warunkiem 4-miesiecznego sezo- 
nowania zaimpregnowanego drewnS przed 
wbudow'aniem; 

— na olwarlei przeslrzeni bez konlaklu z 
grunlem. bez narazenia na dzialanie wody 
(w wypadku narazenia na dzialanie wody 
pokryc powierzchnie zabezpieczonego 
drewna powlokami izolujacymi). 

— do stolarki okiennej i drzwiowej (rbwniez 
pod larby) 


anym 

odgrzybione pomieszczenia wylgczyt z 
ekspolalacji na okres 4 miesiecy oraz in- 
lensywnie wielrzyc. zabezpieczone drewno 
stosowac w warunkach uniemozliwiaiqcych 
bezpoSredni konlaki z zywnoscia, i ptodami 
rolnymi 


Biolox R- 12 

— dwuchromian 
potasowy. 

— siarczan mie- 
dziowy, 

— siarczan cynko- 
wy. 

— kwas borowy 


pomarariczowy proszek, bez 
zapachu Irudno wymywalny, 
Sredmo korodujacy slal 

* 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami i owada- 
mi. zwalczanie 
grzyb6w (Gp. 
Op. D, Gi Gt) 


w pomieszczeniach pod dachem, przezna- 
czonych na slaty pobyl ludzi i zwierzqt. na 
olwariej przeslrzeni bez konlaklu z grun- 
lem. bez narazenia na dzialanie wody. do 
slolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej 
(pod larby i lakiery) 


gdy wyslepu/e mozliwosc bezpoSredniego 
konlaklu z ludzmi lub zwierzelami nalezy 
powierzchnie zabezpieczone lym prepara- 
lem dodalkowo pokryc powloka, lub odizo- 
lowac innym malerialem; nie wolno sloso- 
wac w pomieszczeniach przeznaczonych 
do przechowywania zywnosci i pasz oraz w 
obieklach przemyslu spozywczego* 


Fenylofenolan 80- 
dowy 

— ortolenylo- 
lenolan sodowy. 

— paratenyloteno- 
lan sodowy, 

— I wodorotlenek 
sodowy 


szarorbzowe bryry lub mazisly 
kocenlral o zapachu zwiqzkdw 
(enolowych, czeSciowo wymy- 
walny, slabo korodujgcy slal 


zabezpiecza- 
nie przed sini- 
zna. i pleSnie- 
niem (S) 


w warunkach przemyslowych do zabezpie- 
czania drewna i larcicy przed grzybami 
powodujscymi sinizne 1 plesnienie w tarla- 
kach i skladach drzewnych 

* 


nie slosowac do zabezpieczania drewna 
przed grzybami rozkladaiqcymi w budyn- 
kach przeznaczonych na pobyl ludzi i zwie- 
rzql oraz w magazynach zywnoSci i pasz 


Fungonlt NW-2 

— tluorek sodowy, 

— uwucniumian 

sodowy; 

— kwaSny fluorek 
amonowy. 

— lenylolenolan 
sodowy, 

— nekalina 


zorly proszek o oslrym zapa- 
chu, Irudno wymywalny po 4 
tygodniach od impregnacji. 
slabo koroduigcy slal 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami i owada- 
mi. zwalczanie 
grzybow (Gp, 
Op. Gi) 


— w pomieszczeniach pod dachem nara- 
zonych na wymywanie. przeznaczonych 
rdwnie; na slaly pobyl ludzi i zwierzgt. ale 
pod warunkiem 3-miesiecznego sezono- 
wania zaimpregnowanego drewna przed 
wbudowaniem, a w pomieszczeniach od- 
grzybianych po sprawdzeniu przez stacje 
sanilarnoepidemiologicznq, ze zawartoSc 
w powielrzu zwigzkow fluoru i innych sub- 
stancji szkodliwych dla zdrowia nie prze- 
kracza dopuszczalnych stezeri; 

— na olwartei przeslrzeni bez konlaklu z 
grunlem 


powierzchnie licowe zabezpieczone lym 
preparalem nalezy dodalkowo pokryc po- 
wlokg lub odizolowac innym malerialem; po- 
wierzchnia zaimpregnowanego drewna w 
pomieszczeniach przeznaczonych na slaty 
pobyt ludzi nie powinno bye wieksza niz 
0.3 m^ na 1 m*. po zaslosowaniu materia- 
tow impregnowanych lym preparalem w 
pomieszczeniach zamknieiych przezna- 
czonych na slaty pobyl ludzi i przechowy- 
wanie zywnosci Irzeba przeprowadzic ba- 
dania poiwierdzaigce dopuszczalna. emisie 
lolnych subslancji 


Intox S 

— czleroboran so- 
dowy, 

— kwas ortoboro- 
wy, 

— kwas salicylowy 


sypki, r6zowy proszek bez za- 
pachu. wymywalny. slabo ko- 
rodujacy slal 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami (z wyiql- 
kiem pleSnio- 
wych) i owa- 
dami (Gp, Op) 


w pomieszczeniach nie narazonych na 
wymywanie pod dachem, przeznaczonych 
niwniez na slaly pobyl ludzi i zwierzgt oraz 
do przechowywania zywnosci i pasz, ale 
bez bezposredmego konlaklu z elemenlami 
zabezpieczonymi 




Soltox R-12 

— dwuchromian 
polasowy, 

— siarczan mie- 
dziowy, 

— siarczan cynko- 
wy, 

— kwas onoborowy 


pomarariczowy proszek bez 
zapachu, Irudno wymywalny, 
Srednio koroduiacy stal 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami i owada- 
mi. zwalczanie 
grzybiw (Gp. 
Op, D. Gp. 
G«) 


— w pomieszczeniach pod dachem prze- 
znaczonych na slaty pobylu ludzi i zwierzgl, 

— na olwariej przeslrzeni bez konlaklu z 
grunlem.' bez narazenia na dzialanie wody; 

— do slolarki okiennej i drzwiowej zewne- 
trznej (pod larby i lakiery) 


yuy wybiypujc muziiwusc KoniaKiu z luuzrni 
lub zwierzelami nalezy powierzchnie za- 
bezpieczone lym preparalem dodalkowo 
pokryc powtokg lub odizolowac innym ma- 
lerialem; nie wolno slosowac w pomie- 
szczeniach przeznaczonych do przecho- 
wywania zywnosci i pasz oraz w obieklach 
przemyslu spozywczego 


Antox W 

— p-kumylotenol. 

— meloksychlor. 

— Ilalany. 

— eloksylaly alkilo- 
fenoli. 

— rozpuszczalniki 
nallopochodne 


Srodki olaltte lub w 

ciecz naflopodobna slomkowei 
barwy o slabym, drazniacym 
zapachu. Irudno wymywalna z 
drewna, bardzo lolna, lalwo 
palna. malo korodu|a.ca slal. 
nie przenikajgca przez lynki, 
slabo przenikajaca przez po- 
wloki lakierowe 

I 


rozpuizczalnik 

zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami i owada- 
mi. zwalczanie, 
grzybow (Gp. 
Op) 


■ch organlcznych (w poslaci gotowe) do it 

— zabezpieczame drewna na zewna.trz i 
wewnqlrz obiekldw budowlanych. 

— zabezpieczanie drewna przeznaczonego 
do wbudowama wewna.trz dbiektdw budow- 
lanych z uwzglednieniem ograniczeri i prze- 
ciwwskazart podanych w nastepnei rubryce 


osowanla) 

przy wykonywaniu zabiegow na zewnglrz 
obiek!6w budowlanych drewno sezonowac 
w warunkach dobrego przewielrzania przez 
4 miesiace przed zabudowaniem. 
przy zabezpieczaniu drewna wbudownego 
wewnqtrz budynkdw pomieszczenia prze- 
znaczone na pobyl ludzi lub zwierzgl wy- 
l^czyc z eksploalacji na 4 miesiace zapew- 
niajqc w lym okresie iniensywne wielrzenie; 
powierzchnia zaimpregnowanego drewna 
nie powinna przekraczad 0.4 m^ na 1 rrp 
pomieszczenia. 

nie slosowac pod biale emalie i larby; 
nie wolno slosowac do impregnacji ele- 
menl6w drewnianych magazynbw spozy- 
wczych i innych pomieszczen przeznaczo- 
nych do przechowywania. obrobki, sprze- 
dazy i Iransporlu zywnoSci. 



f 



Srodkl ochrony drewna dopu»zczone do obrotu I «to jowanla na otazarz* naszego kraju 



Nazwa srodka 
— podslawowy 
sklad chemiczny 


Ctiarakterystyka 


Zakres 
dzialania 


Zakres stosowania 


Przeciwwskazania i ograniczenia; 
numer swiadectwa ITB 


Imprex budowlany 

— kumylolenol. 

— Halan dwubutylu, 

— oligomery kau- 
czuku butadienowo- 
styrenowego. 

— oleje mineralne, 

— chloroparalina. 

— rozpuszczalniki 
nattopochodne 


oleista ciecz barwy brunatnej o 
przemijajacym zapachu rozpu- 
szczalnikdw nattopochodnych, 
bardzo lolna, malo korodujqca 
slal, trudno wymywalna, latwo 
pelna, nie przenikaja,ca przez 
tynki, slabo przenikajqca przez 
powloki lakierowe 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami, zwalcza- 
nie grzybdw 
(Op, a.) 


na otwartej przestrzeni. na zewngtrz obiek- 
tdw budowlanych 


nie slosowad do drewna wilgotnego oraz 
matenaiow drewnopochodnych; 
nie stosowad pod biale larby. emalie; 
nie stosowad do drewna wewnqlrz pomie- 
szczeri 


Imprex W 

— kumylolenol, 

— ftaian dwubulylu, 

— chloroparalina, 

— oleje mineralne, 

— rozpuszczalnlki 
naflopochodne 


oleista ciecz barwy ciemno- 
br^zowej o przemijajqcym za- 
pachu rozpuszczalnikdw natto- 
pochodnych, trudno lolna. 
Srednio koroduftca stal, trudno 
wymywalna, latwo palna 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami, zwalcza- 
nie grzybdw 
(Op, G») 


— wylacznie na olwartej przestrzeni na ze- 
wnalrz obiektdw budowlanych. 

— do drewna narazonego na dzialanie wil- 
goci i wody, z wyjajkiem wody przezna- 
czonej do spozycia 


nie stosowad do drewna wewnatrz pomie- 
szczeri; 

nie stosowad do impregnacji malerialdw 

drewnopochodnych; 

nie slosowad pod larby. emalie 


Ole] Impregnacyl- 

ny 

— weglowodory 
aromalyczne 


brunatna ciecz oleisla o silnym 
zapachu smory weglowej. 
trudno wymywalna, srednio ko- 
roduja.ca stal 


zabezpiecza- 
nie przed grzy- 
bami i owada- 
mi, zwalczanie 
grzybdw i 
owaddw (Gp. 
Oi. Op, Oi) 


— wylgcznie na otwartej przestrzeni. 

— szczegdlnie do impregnacji drewna: na- 
wierzchni koleiowych, slupdw teletechni- 
cznych, konstrukcji mosldw i nabrzezy por- 
towych, 

— elementy zaimpregnowane moga. po 
wyschnieciu kontaktowad sie z gleba, i wo- 
dg. z wyjqtkiem wody przeznaczone|.do 
spozycia 


nie slosowad do impregnacji drewna w bu- 
dynkach 


Poko.tol 8 

— pokosl natural- 

ny, 

— plaslylikalory, 

— dodalki zywic 
naluralnych, 

— biocydy (kwas 
benzoesowy. para- 
kumylolenol, tala- 
cyd D-50) 


oleisla ciecz barwy zywiczno- 
slomkowej o zapachu zywicz- 
nopokostowym 


srodek blono- 
Iwdrczy, grun- 
tujqcy pod la- 
kiery, oprdcz 
larb chemo- 
utwardzal- 
nych, zabez- 
pieczajacy 
przed grzy- 
bami (Op) 


— w pomieszczeniach pod dachem, w lym 
rdwniez przeznaczonych na slaty pobyt lu- 
dzi, pod warunkiem. ze powierzchnia za- 
impregnowana nie moze byd wieksza ntt 
0,2 m* na 1 m' pomieszczenia. 

— na olwartej przeslrzeni 


do impregnacji w warunkach przemyslo- 
wych; 

w uzasadnionych wypadkach dopuszczal- 

na impregnacja za pomocg pedzla; 

nie slosowad do impregnacj drewna pod 

larby chemoutwardzalne: 

elemenly zaimpregnowane nie mega, sty- 

kad sie z zywnoscia,: 

467/83 


II. Srodkl ognloochronn* 


Fobo* M-2 

— kwas ortoborowy, 

— mocznik, 

— tosloran dwu- 
amonowy. 

— siarczan amo- 
nowy 


sypki. szarobiaty proszek, bez 
zapachu. wymywalny. slabo 
korodujacy stal 


zabezpiecza- 
nie przed dzia- 
laniem ognia 
(Z) 


w pomieszczeniach pod dachem nie na- 
razonych na wymywanie. przeznaczonych 
rdwniez na slaty pobyt ludzi oraz do prze- 
chowywania zywnoici i pasz, ale bez bez- 
posredniego konlaktu z elementami zabez- 
pieczonymi 


357/78 


Fobot M-2 L 

— kwas ortoboro- 
wy. 

— mocznik, 

— fosloran dwu- 
amonowy, 

— siarczan amo- 
nowy, 

— szklo wodne so- 
dowe 


przezroczysla. lepka ciecz o 
przemijaja.cym zapachu amo- 
niaku 

4 


zabezpiecza- 
nie przed dzia- 
laniem ognia 
(Z) 


w pomieszczeniach pod dachem nie nara- 
zonych na wymywanie, przeznaczonych 
rdwniez na slaty pobytu ludzi i zwierza.1 oraz 
do przechowywania zywnosci. pasz, ale bez 
bezposredniego konlaklu z elementami za- 
bezpieczonymi 


415/81 


Polcelochron 

zestaw z: 

1 ) tarby podklado- 
wel skladaja,cej sie 
z pigmentdw. wy- 
petniaczy i srodkdw 
speczniajacych 
oraz spoiwa synte- 
tycznego; 

2) larby nawierzch- 
niowej skladajqcej 
Sie z pigmenlow. 
wypetniaczy. zywicy 
synietycznej, plasty- 
fikalora 


tarba podkladowa: biala, mazi- 
sta ciecz o wlasciosciach ti- 
ksolropowych. rozciericzalna 
woda. 

tarba nawierzchniowa: ciecz 
biala o zapachu rozpuszczalni- 
kdw organicznych 


zabezpiecza- 
nie przed dzia- 
laniem ognia 
(Z) 


w pomieszczeniach pod dachem do 80% nie 
narazonych na wymywanie woda. oraz na 
dzialanie czynnikow chemicznych 


nie slosowad w pomieszczeniach przezna- 
czonych na slaty pobyt ludzi i zwierzqt oraz 
w pomieszczeniach przeznaczonych do 
przerobu, przechowywania. Iransportu i 
sprzedazy zywnosci oraz pasz: 
384/79 


Slllgnlt RM 

— losloran jedno- 
amonowy, 

— siarczan amo- 
nowy, 

— nekalina, 

— urotropina, 

— pqs kwasowy 


rdzowy proszek bez zapachu. 
wymywalny, srednio korodujg- 
cy stal 


zabezpiecza- 
nie przed dzta- 
laniem ognia 
(Z) 


w pomieszczeniach pod dachem nie nara- 
zonych na wymywanie. przeznaczonych 
rowniez na slaty pobyt ludzi i zwierzql oraz 
do przechowywania zywnosci i pasz, ale 
bez bezposredniego konlaktu z elementami 
zabezpieczonymi 




'Qp — zabezpieczc 
S — zabezpieczani 
(rdwniez pod larby) 


nie przed grzybami; Qz — zwalczanie grzybdw w drewnie; Op — zabezpieczanie przed owadami; 0> — zwalczanie owaddw w drewnie; 
) przed sinizna, i plesnieniem; Z — zabezpieczanie przed ogniem; D — zabezpieczanie podsypek; Gi — zabezpieczanie slolarki budowlanej 
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AKCJE, KONKURSY 

Jubileuszowy plebiscyl HT 2 s. 59. 

Kuchma z wngka. [II nagroda w konkursie ZROB 

SAM Meble]. Boguslaw Warchlewski 

2 s. 36. 

L6zko pietrowe [II nagrcxla w konkursie ZROB SAM 

Meble]. Marcin Bebel 3 s. 32. 
Majslerkuj razem z nami [slaly konkurs konstruktor- 

ski, konkurs na zabawke proekologicznq, 

Forum ZROB SAM] 5 s. 2. 
Majslerkuj razem z nami [wynikl ankiety .Combi — 

zeslaw otwarty" z ZS 3 i 4/87] 1 s. 2. 
Nletypowa kuchnia [wyroznienie w konkursie ZROB 

SAM Meble]. Zygmunt Wadawski 4 8. 29. 
Pokoj dzieci [II nagroda w konkursie ZROB SAM 

Meble]. Andrzej Kowejsza 1 8. 29. 
Pok6| jednolity [I nagroda w konkursie ZROB SAM 

Meble], Bogustaw Warchlewskl 2 s. 30. 



BUDOWA DOMU 

Barwienie laslryka. IP. 6 s. 62. 
Dachy drewniane. IP. 1 s. 37. 
Dzwiekochtonny strop podwieszony. T. D. 2 s. 60. 
Forma pustakow. Wojciech Pawlak 2 8. 39. 
Instalacja cleptej wody. Anloni Jankowski 8 s. 1 3. 
Instalacja elektryczna. Antoni Jankowskl 2 s. 11; 
as. 7. 

Instalacja ogrzewania budynku. Antoni Jankowski 

4 s. 10. 

Izolacja przeclwwilgociowa. A. Z. 4 s. 10. 
Krycle dachu blachq cynkowa.. I. P. S 8. 26. 
Krycie dachu blachq stalowq. I. P. 4 s. 23. 
Krycle dachu eternltem. I. P. 6 s. 51. 
Montaz lnstalac|i hydrolorowej. Antoni Jankowski 
2 s. B. 

Montai Instalacji ogrzewczej. Antoni Jankowski 

5 s. 9. 

Osprzet murarski. I. P. 4 a. 26. 

Otwory na przewody instalacyjne. I. P. 3 s 42. 

Przebudowa poddasza. A. Z. 6 s. 62. 

Przewody wentylacyjne, dymowe i spallnowe. L P. 

6 s. 50. 

Spadki potacl dachowych. I. P. 1 s. 36. 
Stdt wibracyjny. Wojciech Pawlak 3 s. 43. 
Terminy demontazu deskowan. I. P. 3 s. 42. 
Twardnienie betonu. A.Z. 2 s. 60. 
Uwagi o impregnacji drewna. K. L 6 s. 56. 
Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna. Antoni Jan- 
kowski 6 s. 25. 
Wypetnianie szczelin [dylatacyjnych], A. Z. 3 s. 46. 
Wyrbb pustakdw. Wieslaw Karasek 4 s. 27. 
Zamontowanie brodzika. Antoni Jankowski 5 s. 8. 



CHEMIA PRAKTYCZNA 

Barwienie izolacji. Z. W. 6 s. 62. 

Chemia na dzialce I w doniczce. Zbigniew Wlelog6r- 

ski 4 s. 46. 
Qalwanoplaatyka. Jedrzej Teperek 2 s. 56. 
Impregnacja drewna. Zbigniew Wielogorski 1 s. 41 . 
Jeszcze o impregnacji. Zbigniew Wietog6rskl 3 s. 18. 
Jeszcze o srebrzeniu szkla. Zbigniew Wielogorski 

2 s. 25. 
Kamien kotlowy. J.T. 3 s. 46. 
Kity wtasnej roboty. Jedrzej Teperek 1 s. 34. 
Konserwacja elementdw niemetalowych [w samo- 

chodzie]. Zbigniew Wielogorski 8 a 58. 
Korozja materlatow budowlanych. Zbigniew Wielo- 

gfirski 6 s. 53. 
Lakier przewodzacy [pradl J. T. 2 s. 60. 
Majslerkuj razem z nami [korespondencja nt. roz- 

dzialu .Chemia praktyczna" tomu V Vade- 
mecum ZflC-B SAM] 2 s. 2. 
Malowanie poliolefin. Z.W. 6 s. 62. 
Modyfikatory rdzy. Zbigniew Wielog6rski 2 s. 53. 
Obrdbka powierzchni metali. Jedrzej Terepek 

8 s. 56. 

Obr6bka termoplastyczna tworzyw [sztucznych]. 

Zbigniew Wielog6rskl 2 s. 23. 
Odstraszanie owad6w. Zbigniew Wielogbrski 4 8. 49. 
Otrzymywanie azotu. J. T. 8 8. 62. 
Ptytkl drukowane. Zbigniew Wielogdrski 3 8. 12. 
Szklo wodne, emulsja paralinowa. T. B. 1 8. 62. 
Uwagi o impregnacji drewna. K. L 6 a. 66. 
Wywabianie plam. Jedrzej Teperek 4 a. 18. 
Zagrozenia chemlkallami. Jedrzej Teperek 3 s. 53. 
Zwalczanie karaczandw. Jedrzej Teperek 4 8. 50 



ELEKTRONIKA 

Akumulatory minlaturowe. Adam Polanowski 8 s. 15. 
Akustomat [uzupetnienie do ZS 4/86, 1 /87]. Zdzi- 

slaw Jarosz 2 s. 60. 
Autoalarm przy odlaczonym akumulatorze. Wtodzi- 

mierz Wielomski 4 8. 34. 
Bezprzewodowe sterowanie telewizora. Jan Tokarski 

8 8.44. 

Elektroniczna zapalarka [do'gazu]. Wlodzimierz Wie- 
lomski 2 8. 18. 

Kilka OTV z jedna. antena. W. W. 8 s. 62. 

tadowame akumulatorow. L. P. 4 s. 62. , 

Ladowarka do akumulatordw miniaturowych! Adam 
Polanowski 8 s. 17. 

Modul monitora do Jowisza 04. Andrzej Rudziriski. 
Wlodzimierz Wielomski 8 s 34. 

Ptytki drukowane. Zbigniew Wielogorski 3 s. 12. 

Prosty wytacznik czasowy. Ryszard Parcz 4 s. 14. 

Prosty zegar ciemnlowy. Antoni Jankowski 4 s. 44. 

Probnlk zwarc uzwojert Jan Tokarski 2 s. 16; 
4 8. 14. 

Przewodowe sterowanie telewizora. Jan Tokarski 
4 s. 38. 

Radzieckie lampy elektronowe. W. W. 4 s. 62. 
Telelon domowy. Andrzej Marclniec 3 s. 35. 
Telewizor-monitor. Wlodzimierz Wielomski 3 s. 12. 
Testowanie uktaddw scalonych. L P. 3 s. 62. 
Wylaczmk zmierzchowy. Jacok Musial 2 s 1 9. 
8 s. 62 

Zasilacz dla trzech niezaleznych torbw. Tadeusz 
Madeja 8 s. 55. 

Zasilanle golarki z akumulatora. Wlodzimierz Wie- 
lomski 3 s. 39. 

Zasllanie przenoSnego sprzetu elektronicznego. 
Jacek Musial 3 s. 41. 

Zatrzymanie [modelu] pociagu. Tadeusz Madeja 
2s.17. 

Zdalne sterowanie [np. drzwi garazu). L. P. 8 8. 63. 
Zegarek elektroniczny [zestrojenie obwodu rezona- 

tora. czyszczenie przyciskdwl Wlodzimierz 

Wielomski 8 s. 20. 
2ar6wkowy wskainik napiecia Ryszard Ciaranek 

4s.14. 



ElEKTROTECHNIKA 

Instalacja elektryczna. Antoni Jankowski 2 s. 1 1 ; 
3s.7. 

Narzedzie elektromonterskie. AO 2 s. 38. 
Obllczanie transformatordw. Adam Polanowski 
6 s. 8. 

Podswiellany wylacznik sleciowy. Wlodzimierz Troja- 
nowski3s. 11. 

Przenosny przedruzacz. Marian Jakubowski 3 s. 10. 

Schemat elektryczny i jego elementy [pola.czenie 

budynku mieszkalnego z miejska. siecia, kab- 
lowa, rozdzielczaj. Karol Michel, Tadeusz 
Saplrtskl 1 s. 63: [typowy uktad zasilania 
budynku mieszkalnego w energie elektry- 
czna,] 2 s. 63; [otwieranie lurtki przy uzyciu 
zamka elektrycznego] 3 s. 62; [oswietlenie 
klatki schodowej] 4 s. 64; 8 s. 64; [oswietle- 
nie przejscia od lurtki] 6 s. 63. 

Spawarka jedno- dwutazowa. Roman Makaj 8 s. 43. 

Spawarka prostownikowa. Roman Makaj 4 s. 62. 

Uniwersalny przyrzad zasilajacy. Roman Makaj 
3 s. 56. 

Wykonanie transtormatorow sleciowych. Adam Po- 
lanowski 6 s. 10. 

Zabezpieczenie silnika samochodowego. Leslaw 
Domariski 2 s. 53. 

Zabezpieczenie silnika trbjlazowego. Wlodzimierz 
Sapirtski 3 s. 9. 

Zardwkowy wskaznik napiecia Ryszard Ciaranek 
4s.14. 



FOTOTECHNIKA 

Aparat fotograllczny [uwagi o demontazu]. K. t_ 
8 s. 62. 

Chtodzenie rzutnika .Protr. Marian Jakubowski 
4 s. 43. 

Lampa halogenowa. Jan Tokarski 6 s. 12. 
Maskownica do prdbek. Jaroslaw Skotnicki 3 s. 61 . 
Maskownica do pr6bek barwnych. W. G. 2 s. 60. 
Ptukanie zdjec. Stanistaw Bogdanowicz 2 s. 45. 
Prosty zegar ciemniowy. Antoni Jankowski 4 a 44. 
Przenosna ciemnla. M. J., W. R. 4 8. 45. 



Przystona irysowa [do kamery filmowej]. Leonard 

Zielinski 1 a 50. 
Statyw do rzutnika .ProfiT. Marian Jakubowski 

3 a 59. 

Telekonwenter. Jaroslaw Skotnicki 3 s. 60. 
Wywolywanie Won. Stanistaw Bogdanowicz 2 s. 44. 
Zabezpieczenie ramki w przegladarce [do przezro- 

czy] Wlodzimierz Trojanowskl 2 s. 53. 
Zasilacz do lampy Myskowet L P. 8 a 63. 



KATALOG AM ATORA 

Transformatory produkcji zaktadow ZATRA. Wlo- 
dzimierz Wielomski 4 s. 39. 

Tranzystory germanowe PNP prod. NRO. Wlodzi- 
mierz Wielomski 6 s. 39. 

Tranzystory krzemowe Tes! (2). Wlodzimierz Wie- 
lomski 1 a 53. 6 8. 42: (3) 2 a 21 ; (4) 
3 s. 37; (5) 8 a 40; (6) 8 a 41. 

Zlacza monitorowe. Wlodzimierz Wielomski 8 a 39. 



KOLEKCJONERSTWO 

Introligatorskie klejnoty. Ryszard Ziemba 2 a 47. 
Niezwykle praksiegi. Ryszard Ziemba 3 s. 47. 
Nowoczesne oprawy artystyczne. Ryszard Ziemba 
3 s. 47. 

Zagadka kolekcjonerska 1 s. 47; 2 s. 47; 3 s. 47. 
KMf£H 

Noty bibliograliczne 2 a 1 5; 3 a 31 ; 8 a 38: 8 s. 46. 
Wojciech Sokotowskl: Slolarstwo moje hobby. 1988 
Watra. S. M. 4 s. 35. 



MAJSTERKUJ RAZEM Z NAMI 

[Wyniki ankiety .Combi — zestaw otwarty - z ZS 3 

I 4/87] 1 a. 2. 
[Korespondencja nt. tomu Y Vademecum ZROB 

SAM] 2 a 2. 

[Nagroda ministra kultury i sztuki za najlepiej wyda- 
na. ksialke roku 1 986 torn Y Vademecum 
ZROB SAM, informacja o druku tomu X] 
3 a 2. 

[Jubileusz 40-lecia Hwyzontow Techniki. wydaw- 
ntatwa HT] 4s. 2. 

[Przygotowanla do jubteuszu ZS, konkurs na zabaw- 
ke proekologicznq, Forum ZROB SAM] 
8 a 2. 

[Imprezy z okazji jubileuszu 40-lecia Horyzonldw 
Techniki] 8 s. 2. 



MIESZKANIE 

Antresola. Jacek Godera 8 8. 36. 

Antresola. Wojciech Rieger 2 a 29. 

Blokada [przeciwwtamantowa]. Pawel Tade 4 s. 13. 

Elektroniczna zapalarka [do gazu). Wlodzimierz Wie- 
lomski 2s. 18. 

Kuchnia z wneka [II nagroda w konkursie ZROB 
SAM Meble]. Bogustaw Warchlewski 
2 s. 36. 

Lampka nocna. Wlodzimierz Trojanowski 5 s. 1 4. 
L6zko pietrowe [II nagroda w konkurskie ZROB 

SAM Meble]. Marcin Bebel 3 s. 32. 
Mebel modutowy. Wlodzimierz Gtodzik, Wojciech 

Rieger 8 a 29. 
Miejsce do spania. Wojciech Rieger 8 s. 16. 
Mocowanle anteny dachowej. J. K. 8 a 13. 
Mocowanle kotkami [czesci drewrrianych]. J. K. 

1 a 13. 

Nietypowa kuchnia [wyroznienie w konkursie ZROB 
SAM Meble]. Zygmunt Waclawski 4 s. 29. 

Oktadzina na sciane. Antoni Jankowski 1 s. 1 2. 

Oslona rur. Stanistaw Bogdanowicz 3 s. 36. 

Pielegnacja dziet sztuki. Bogumita J. Rouba 4 s. 59; 
8 s. 30. 

Podswietlany wyt^cznik sieciowy. Wlodzimierz Tro- 
janowski 3 s 11 

Pokdj dla dzieci [II nagroda w konkursie ZROB SAM 
Meble]. Andrzej Kowejsza 1 s. 29. 

Pokoj jednolity [I nagroda w konkursie ZROB SAM 
Meble]. Boguslaw Warchlewski 2 a 30. 

Przebudowa poddasza. A. Z. 6 a 62. 

Rozktadany stol. Woj 1 a 4. 



Ruchomy pulpit. A. D. 6 s. 19. 
Skladany stolik przyScienny. Jan Tokarski 6 s . 18. 
Szalka pod telewizor. Wojciech Rieger 6 s. 1 7. 
Scisk do ksiazek. Woj 1 s. 52. 
Ukladanie boazerii. Andrzej Machalski 3 s. 28; 
4 s. 28. 

Unosza.ce sie drzwi. Slanislaw Bogdanowicz 1 s. 44 
Usuwanie przeciekdw przez sciany. A. Z. 5 s. 62. 
Uszczelnianie pion6w c.o. A. Z. 2 s. 60. 
Wieszak [do krawatdw i paskdw]. Woj 3 s 36. 
Wiszace sloiki. Stanislaw Bogdanowicz 5 s. 13. 
Zamontowanie brodzika. Antoni Jankowski 5 s. 8. 
Znakowanie wytacznikdw. Stanislaw Bogdanowicz 

2 s. 53. 

Zwalczanie karaczan6w. Jedrzej Teperek 4 s. 50. 
NA DZIAt.CE 

Chemia na dzialce i w doniczce. Zbigniew Wielogdr- 

ski 4 s. 46. 
Koszenie kosg. Jetzy Korycki 2 s 46. 
Nawadnianie roslin ogtodniczych. Boguslaw Kuc 

3 s. 50. 

Nawozy organiczne. Jerzy Macieiewski 1 s. 45. 
Rozsada pomidor6w. Arkadiusz Slajszczak 5 s. 53. 



OBSLUG A I NAPRAWA 

Agregat ssacy typu 217. Adam Polanowski 4 s, 6. 
Aparal lotograficzny. K. l_ S s. 62. 
Elekttyczna zapalarka do gazu. Adam Polanowski 
5 s. 4. 

Krajalnica typu 93a (do pieczywa i wedlin] Adam 

Polanowski 2 s. 4. 
Mlynek 224 [do kawy]. Adam Polanowski 6 s. 5. 
Mlynek zarnowy typu 81 S. Adam Polanowski 1 s. 5. 
Naprawa silnika przyczepnego do lodzi. Pawel Tade 

6s 4 

Naprawa zawordw wodociggowych Antoni Jankow- 
ski 1 s. 24. 

Narty. Tomasz Skrzypkowski 5 s. 4. 

Odkurzacze. Adam Polanowski 3 s. 4. 

Odkurzacz ..Zelmer 268". Adam Polanowski 4 s. 4. 

Tarcza stroboskopowa do gramofonu. Adam Pola- 
nowski 4 s. 9. 

Uszkodzenie hydrostatu [w pralce automatycznej). 
Antoni Jankowski 5 s. 37. 

Zegarek elektronicznj. Wlodzimierz Wielomski 5 s. 20 



POJAZDY 

Autoalarm przy odlaczonym akumulatorze. Wlodzi- 
mierz Wielomski 4 s. 34. 

Bagaznik dachowy. Marian Zdzislaw Ziemianin 
6 s. 49. - 

Blokada kierownicy. J. K. 5 s. 51 

Konserwacja elementdw niemetalowych. Zbigniew 
Wielogdrski S s. 58. 

Opaski przeciwsniezne. H. S. 5 s. 7. 

Powiekszenie bagaznilta. Stanislaw Bogdanowicz 
6 s. 48. 

Przyczepy kempingpwe. A. D. 2 s 50. 

Trabant ..turbo". Stanislaw Bogdanowicz 5 s. 61. 

Usprawnienie chlodzenia ..Trabanta". Stanislaw 

Bogdanowicz 6 s. 47, 
Zabezpieczenie silnika samochodowego. Leslaw 

Domartski 2 s. 52. 



TECHNOLOQIE 

Brykiety z trocin. T. D. 1 s. 62. 
Glazura na zaprawie. Aleksander Morajda 1 s. 8. 
Impregnacja drewna. Zbigniew Wielogdrski 1 s. 41 
Jeszcze o srebrzenlu szkla. Zbigniew Wielogdrski 
2 s. 25. 

ObrdBka lermoplastyczna tworzyw [sztucznych], 
Zbigniew.Wielogdrski 2 s. 23. 

Ukladanie boazerii. Andrzej Machalski 3 s. 28; 
4 s. 28. 

Uwagi o impregnacji drewna. K. L. 6 s. 56 
Wytwarzanie sztucznego marmuru. T. B. 1 s. 46. 



TURYSTYKA, WYPOCZYNEK 

Narty. Tomasz Skrzypkowski 5 s. 5. 
Odstraszanie owaddw. Zbigniew Wielogdrski 4 s. 49. 
Ponton z zaglem. Jerzy Cucjew 3 s. 27. 
Przyczepy kemplngowe. A. D. 2 s. 50. 



Surt 373. Piolr Jankowiak 1 s. 56. 

Wiadro turystyczne. Antoni Jankowski 2 s. 53. 



VADEMECUM ZROB SAM 

Majslerkuj razem z nami [korespondencja nl. tomu 
Y: informacja o druku tomu X] 2 s. 2: [na- 
groda ministra kultury i sztuki za najlepiej 
wydang ksiazke roku 1986; torn Y Vademe- 
cum ZROB SAM; informacja o druku tomu 
X] 3 s. 2. 

Piec ksiazek w jednej [informacja o tomie X) 6 s. 1 2. 



WARSZTAT 

Black & Decker.. & Ema-Combi. Zenon Dominiak 
2 s. 14. 

Bryty w bryle Andrzej Dardzihski 3 s. 23. 
Elementy i uchwyty mocujace AO 3 s. 1 5. 
Forma do pustakdw Wojciech Pawlak 2 s. 39. 
Klucz nastawny pazurkowy. Pawel Tade 4 s 1 3. 
Kotki w szczekach imadla. AQ 5 s. 19. 
Kombajn do obrdbki kamieni ozdobnych. Piotr Cwik 
5 s. 21 . 

Koricdwka pomiarowa. Mieczyslaw Kalucki 4 s. 14. 
Lupa na gumce. Wlodzimierz Trojanowski 5 s. 14. 
Ladowanie akumulatordw. L P. 4 s. 62. 
Ladowarka do akumulatordw miniaturowych. Adam 

Polanowski 5 s. 17. 
Mangesy przy rysownicy. AQ 3 s. 15. 
Maisterkuj razem z nami [wyniki ankiety .Combi" — 

zestaw olwarty" z ZS 3 i 4/87] 1 s. 2. 
MikroSciernice. Pawet Tade 4 s. 13. 
Mocowanie kolkami [czeSci drewnianych). J. K, 

1 S. 13. 

Mocowante kwadratowych pretdw. AO 4 s 22 
Mocowanie podkladek na tokarce. AQ 2 s. 38. 
Mocowanie puszek i wiotkich tulei. AQ 5 s. 1 9. 
Mocowanie przecinanych pretdw AQ 4 s. 22. 
Naprawa silnika przyczepnego do lodzi. Pawel Tade 
6s 4 

Naprawa uchwylu wiertarskiego Antoni Jankowski 

2 s. 53. 

Narzedzie elektromonterskie. AQ 2 s. 38. 
Narzedzie montazowe [do malych Srub I wkretdw). 
AQ 4 s. 22. 

Obliczanie transformatordw. Adam Polanowski 8 s. 8. 
Oprawka do recznego gwintowania. AQ 5 s. 1 9. 
Oslona nozy strugarki. AQ 5 s. 19. 
Oslona pily. AQ 2 s. 38. 

Ostrzenie wierlel do drewna. Wojciech Sokolowski 
6 s. 26. 

Piaskarka raz jeszcze. Pawel Krzyzanowski 5 s 18. 

Pilarka ramowa. Marek Furmankiewicz 1 s. 21 . 

Pilka do ciecia metali. AQ 3 s. 15. 

Podpdrka szlifierska. H.S. 3 s. 22. 

Podstawka wierlarska. AQ 3 s. 14. 

Podwdjna pryzma [do wiercenia w prelach i wal- 

kach.] AQ 2 s. 38. 
Polerowanie na tokarce. AQ 3 s. 15. 
Polaczenia [czeSci metalowych] mniej znane AQ 

2 s. 13. 

Prasa srubowa Marian Jakubowski 3 s 21 
Pret zamiast rurki. AQ 3 s. 1 4. 
Proslowanie drutu. AQ 3 s. 14. 
Prosly przyrzad montazowy. AQ 3 s. 1 4. 
Prdbnik zward uzwojert. Jan Tokarski 2 s 16. 
Przechowywanie wiertel. AQ 4 s. 22. 
Przecinanie i lamanie rurek szklanych. AQ 3 s. 14. 
Przegub katowy. Marek Sowa 3 s. 20. 
Przenosny przedluzacz. Marian Jakubowski 3 s. 1 0. 
Przyrzad do ciecia metali. Marian Jakubowski, Woj- 
ciech Rieger 4 s. 54. 
Przyrzad traserski z suwmiarki. Piotr Kantor 3 s 23. 
Przyrznia slolarska. Jan Tokarski 6 s. 61. 
Ramka do pilek wlosowych. Jacek Niedzielski 3 s. 1 9. 
Reczne szlilowanie drewna. Wojciech Sokolowski 

1 8.18. 

Spawarka jedno- i dwufazowa. Roman Makaj 6 s. 43 
Spawarka prostownikowa. Roman Makaj 4 s. 62. 
Stdt wibracyjny. Wojciech Pawlak 3 s. 43. 
Slrugnica Marian Jakubowski, Wojciech 

Rieger 6 s. 20. 
Testowanie ukladdw scalonych LP. 3 s. 62. 
Toczenie czescl metalowych. AQ 6 s. 22 
Toczenie zarysdw pdtokrqgtych. AO 3 s. 14. 
Uchwyt do skracania Srub AQ 4 s 22. 
Uchwyt do zlamanych pilnikdw. AQ 3 s. 1 5. 
Uchwyt zaciskowy [do mocowania cienkoSciennych 

krazkdw] AQ2s 38. 



Udoskonalony klucz. AQ 4 s. 22 

Uniwersalne sciski stolarskie. Marian Jakubowski 

2 s. 41. 

Uniwersalny przyrzad zasilaigcy. Roman Makaj 3 s 56. 
Usprawnienie pilarki katowej [uchwyt. cyrkiel], Ma- 
rian Jakubowski 3 s. 1 8. 
Usuwanie widrdw z otwordw. AQ 5 s. 1 9. 
Wiercenie otwordw w drewnie. Wojciech Sokolowski 

3 s. 24. 

Wiercenie w rurkach. AQ 2 s. 38 

Wiertfa do dre'wna. Wojciech Sokolowski 2 s. 26. 

Wktadki do imadla ... [do mocowania 4rub. do wyrobu 

nitdw, do rdznych zastosowart). AQ, Edward 

Bebenek 2 s. 42. 
Wkretak do gwintowania Marian Jakubowski 3 s r 22. 
Wycinanie duzych otwordw i krgzkdw. Jerzy Barari- 

ski3s. 16. 

Wycinanie otwordw o duzei irednicy. Woiciech So- 
kolowski 5 s. 23. 

Wygodny pomiar [elementdw elektronicznych). An- 
toni Jankowski 5 s. 14. 

Wykonywanie transformatordw sieciowych. Adam 
Polanowski 6 s. 10. 

Wytapiarka do wosku. Lach 1 s. 44. 

Zacisk specjalny. AO 5 s. 19. 

Zamdw i zrdb sam [punkty informacyjne o narze- 
dziach dla majsterkowiczdw). 1 s. 20; [uzu- 
petnienie numerdw teletondw] 2 s. 60. 

Zasiosowanie lutownicy Iransformatorowej. Jacek 
Musial2s. 18. 

Zdeimowanie uchwytu wiertarskiego. Pawel Tade 
2 s. 53. 

Zardwkowy wskaznik napiecia. Ryszard Ciaranek 

4 s. 14. 



WOKOL DOMU 

Baseny ogrodowe. Jerzy Grysiewicz 6 s 30 
Skarpy w ogrddku. Jerzy Grysiewicz 4 s. 51 ; 5 s. 47. 



ZROB SAM RADZI 

Akustomat [uzupelnienie do ZS 4/86. 1 /87). Zdzis- 
law Jarosz 2 s 60 
Aparal tolograficzny. K.L. 5 s. 62. 
Barwienie izolacji. Z.W. 6 s. 62 
Barwienie lastryka. I.P. 6 s. 62. 
Brykiety z trocin. T.D. 1 s. 62. 
Dzwif kochtonny strop podwieszony. T.D. 2 s. 60. 
Izolacja przeciwwilgociowa. AX 3 s. 46. 
Kamiert kottowy. J.T. 3 s. 46. 
Kilka OTV z jedng antena. W W. 6 s. 62. 
Ladowanie akumulatordw. LP. 4 s. 62. 
Laricuchowa pHa elektryczna. A P. 5 s. 62. 
Malowanie poliolefin. Z.W. 6 s. 62. 
Malowanie szkla. Z.W. 3 s 48. 
Maskownica do prdbek barwnych. W.G. 2 s. 60. 
Otrzymywanie azotu. J.T. 5 s. 62. 
Przebudowa poddasza A Z. 6 s. 62. 
Radzieckie lampy elektronowe. WW. 4 s. 62. 
Spawarka prostownikowa. Roman Makaj 4 s. 62. 
Szklo wodne, emulsia parafinowa T.B. 1 s. 63. 
Transport szkla. A.Z. 2 s 60. 
Twardnienie betonu. A.Z. 2 s. 60. 
Uszczelnianie piondw c.o. A.Z. 2 s. 60. 
Walka z kotatkami. J.T. 1 s. 62. 
Wylacznik zmierzchowy. J.M. 6 s. 62. 
Wypetnianie szczelin [dylatacyjnych]. A.Z. 3 s. 46. 
Wytwarzanie sztucznego marmuru T.B. 1 s. 46. 
Zasilacz do lampy btyskowej. LP. 5 s. 63. 
Zdalne sterdwanie. LP. 5 s. 63. 
Zbiornik z Iworzywa sztucznego Z.W 1 s. 46. 



ROZNE 

Gielda ZROB SAM 1 s. 7, 28. 35; 2 s. 22, 59; 3 s. 1 9 
21 , 60; 4 s. 28; 5 s. 42, 6 s. 41 , 42. 63. 

Kto wynalazl pile? W.S. 6 s. 64. 

Modele kolejowe [z Andrzejem Majem rozmawia 
Wojciech Rieger) 4 s. 1 5. 

Pielegnacja dziel sztuki. Bogumila J. Rouba 4 s. 59; 
S s. 30. 

PierScionek dziewiarski. Woj 1 s. 52. 
Przechowywanie |ablek. WitoW Pieriko 5 s. 1 4. 
Szkatulka. Wieslaw Goike 2 s. 54. 
Wedkowanie na odleglosd. Zygmunt Walczak 
1s. 55. 

Zrdb ladnie — linia sily. Krzysztof Meisner 1 s. 64; 
Zrdb ladnie — skaia 2 s. 64; 3 s. 64. 
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Przyrznia stolarska 



Przyrzad ten stuzy do przecinania listew 
pod dowolnym katem. Zastosowany sy- 
stem prowadzenia pity zapewnia zacho- 
wanie prostopadlosci ptaszczyzny brze- 
szczotu do ptaszczyzn poziomycn cietej 
listwy. Przyrznia (rys. 1 ) sklada sie z ko- 
rytka 1 , w ktbrym umieszcza sie cieta. li- 
stwe, z prowadnicy 2. brzeszczotu i ramki 
pity oraz ze skali 3, wg ktdrej ustawiany 
jest pozadany kat ciecia. Wyglad oraz 
wymiary korytka przedstawione sa na 
rys. 4. Prowadnica 2 sklada sie z dw6ch 
slupk6w 2a, prowadzacych pionowo 
brzeszczot i ramke pity, oraz listwy obro- 
towej 2b zaopatrzonej w sruby — obro- 
towa. 2c i ustalajacq 2d. Do ciecia listew 
mozna stosowac brzeszczot do metali ze 
wzgledu na jego drobne zabki, zapewnia- 
jace bardzo czyste przeciecie. Ramka 
powinna bye plaska; do ramki o przekro- 
ju okrqgtym potrzebne bytyby zbyt grube 
slupki 2a. 




Jeden z bokbw korytka ), od strony sru- 
by obrotowej 2c, ma pionowe, waskie 
wyciecie na brzeszczot. Wyciecie dru- 
giego boku jest odpowiednio szersze, tak 
aby cala pila mogla obracac sie w lewo i 
w prawo w zakresie ka.ta ±45°, czyli o 
90°. Oba slupki prowadnicy 2 mozna 
wyciqc z rurki stalowej 014 mm. Sa one 
przyspawane do plaskownika stalowego 
(listwy 2b) o wymiarach 220x20x3 mm. 
Slupki maja. wyciecia u gbry szersze — 
prowadzace ramke pity, na dole wezsze 
— przystosowane do prowadzenia brze- 
szczota. Wyglad oraz wymiary prowadni- 
cy przedstawiono na rys. 2. Plaskownik 
2b mocuje sie od spodu korytka sruba. 



2c, ktbra jest jednoczesnie osia jego 
obrotu. Pod prowadnica mocuje sie do 
korytka ptyte blaszang 3 (rys. 5) majacg 
koliste wyciecie ze skala. kaiowg Do 
ustalenia kgta ciecia stuzy sruba 2d, za- 
opatrzona w nakretke skrzydelkowg. 
Pomiedzy spodem korytka 1 a ptytg 3 na- 
lezy umiescid dwa ptaty 4, np. z ptyty 
pilSniowej, o ksztatcie i wymiarach 
przedstawionych na rys. 3. Umozliwiaja. 
one swobodne obracanie sie prowadnicy 
pomiedzy spodem korytka a ptyta. 3. 
Slupki 2a prowadnicy 2 powinny bye do- 
kladnie prostopadle przyspawane do li- 
stwy 26, a ich przeciecia pionowe po- 
winny znajdowac sie na linii prostej 
wzgledem siebie, aby brzeszczot i jego 
ramka przesuwaly sie w nich bez opo- 
rdw. 

Jan Tokarski 
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Kilka OTV 
z jednq antenq 



Pan Zenon Nalaj, Gdynia. Do jednej anteny 
mozna przylqczyc kilka odbiormkow telewizyj- 
nych w s pos6b przedstawiony na schetnacie. 
Rozwiqzanie lo zostato sprawdzone w piaktyce 
i nadaje sie rdwmez do zastoaowania przy ko- 
rzyslaniu z anteny zblorowej. Umozliwia ono 
peine dopasowanle poszczegfilnych odbiomi- 
k6w do anteny, przy nieznacznym obnizeniu 
poziomu sygnalu TV oraz zapewnia brak wza- 
jemnego odzialywania przytqczonych do ante- 
ny telewizorfiw. Cewki LI, L2 i 13 sq typu po- 



Kabel- 
75S? 



1 Antena 

TV 



75S? 




wietrznego o 04 mm, trzeba |e nawinqc prze- 
wodem DNE 01 mm, ze skokiem 2 mm. Cewki 
L11L3 maw P° 3 w°i e . a L2 — 7 zwojiw. Ca- 
ty uklad nalezy umiescifi na niewielkiej ptytce 
drukowanej i zamknqfi w metalowym uziemio- 
nym pudetku. 

W.W. 



Przebudowa 
poddasza 



Pan Jarzy Morawikl, Jasto. Przed przystqpie- 
niem do pcac adaptacyjnych poddasza nalezy 
uzyskac orzeczenie doswiadczonego inzyniera 
lub technika budowlanego z uprawnieniami 
budowlanymi, ze z technicznego punktu wi- 
dzenia projektowana przebudowa jest mozliwa. 
Nastepnie nalezy uzyskac zezwolenie wiadz 
budowlanych na wykonanie robot. Zezwolenie 
takle jest zbedne przy matych robotach, np. 
docieplaniu, stawianiu lekkich scianek dziaio- 
wych rip. Jezeli pomieszczenia na poddaszu 
majq dye przeznaczone na pobyt ludzi (pomie- . 
szczenia mieszkalne), to muszq spetniafi wie- 
le warunkow. Przede wszystkim strop nad naj- 
wyzszq kondygnacjq musi bye odpowiednio 
wytrzymaty — dodatkowe obciqzenie meblami, 
urzadzemami i ludzmi nie moze spowodowac 
awarii. Ponadto musi Bye odpowiednle oswiet- 
lenle dzlenne (przez okna): stosunek powierz- 
chni okien do podlogl powinien wynosic 
przynajmnie] 1 :8. W kaidym wypadku zmlan 
konstrukcyjnych budynku. wstawianiu dodat- 
kowych okien i innych pracach zmieniajq- 
cych wystrfij architektoniczny budynku jest 
wymagane zatwlerdzenie projektu. 
Jezeli trzeba dokonac zmian konstrukcy|nych 
wiezby dachowej, niezbedna jest pomoc do- 
swiadczonego fachowca budowlanego, ktory 
przede wszystkim stwierdzi, ktore elementy 
muszq bye wymienione. Niepokojqcy jest, Jak 
to wynika z Pana listu, dose szeroki zakres 
uszkodzeri konstrukeji wiezby. Zatem kaidq 
belke, w ktorej sq widoczne kanaliki wydrqzone 
przez owady nalezy dokladnie obejrzefi i pod- 
iac decyzje o sposobie waki ze szkodnlkami 



lub wymianie elementu. Walka ze szkodnikami 
drewna jest bardzo trudna. Polega ona na 
ociosywaniu elementu drewnianego z czesci 
porazonej przez owady i kilkakrotnym smarowa- 
nie owadoooiczymi preparatami chemicznymi. 
Zgodnie ze Swiadectwem dopuszczenia do 
stosowania w budowniclwie Srodkdw ochrony 
drewna i malBriattw drewnopochodnych 
nr 293/83, wydanym przez Instytut Technki 
Budowlanej w Warszawie. do zwaiczania owa- 
d6w mozna stosowac srodek o nazwie .Poko- 
stol S". Jest to olej o barwie brunatnej i sil- 
nym zapachu, stenowiqey pochodq smoly 
weglowej. 

Przerobkl w konstrukeji wiezby dachowej mu- 
szq bye poprzedzone doktadnymi obliczeniami 
statystycznymi, uwzgledniajqcymi takze ewen- 
tualne ostabienie konstrukeji podczas ociosy- 
wania belek oraz zmiane obciqzen po zmianie 
sposobu uzytkowanla pomieszczen. 
Jezeli zakres modernizacji jest duzy, proponu- 
jemy zlecifi wykonanle projektu osobie z upra- 
wnieniami budowlanymi lub projektowymi. 
Projekt taki powinien byfi zatwierdzony przez 
odpowiedni organ wladzy budowlanej. Szcze- 
golnie niebezpieczna i skomplikowana lechni- 
cznie moze bye wymiana beki stanowiqeej 
podstawe konstrukeji calej wiezby dachowej. 
Radzimy te podstawowe roboty wykonywac si- 
tami fachowymi, gdyz ryzyko awarii jest spore. 

AX 



Barwienie 
izolacji 



Pan Zblgnlaw Erazmua, Debica. barwieniu 
tworzyw sztucznych pisalismy w ZS 2/87. 
Przewody elektryczne na ogol Izolowane po- 
llchlorkiem winylu. Mozna go barwie powierz- 
chniowo w nastepujqcy sposob: zawarto&c 
torebki z barwnikiem do tkanin rozpuszcza 
sie w 2.3 dm 3 cieplej wody. Moze to bye 
barwnik przeznaczony do barwienia wldkien 
sztucznych, weiny lub bawetny. Zw6j przewodu 
umieszcza sie w roztworze barwnika podgrza- 
nego do 85...90°C. Stopien zabarwienia okres- 
la sie za pomocq kawalka tego samego prze- 
wodu wyjmowanego co jakls czas z roztwo- 
ru. Zabarwiony przewod ptucze sie wodq i su- 
szy. Aby zapobiec podciekaniu roztworu bar- 
wiqeego w glqb izolacji, jej kortce zatapia sie 
nad ogniem Otrzymane zabarwienie nie za- 
wsze odpowiada barwie uzytej kqpieli, barwnik 
w torebce jest bowiem mieszanma. substancji 
barwiqeych, z kt6rych tyko czesc barwi poli- 
chlorek wynylu. Zabarwienie zazwyczaj nie jest 
zbyt intensywne, ale wystarczajgee do rozr6z- 
nlenia przewoddw. 

Z.W. 



Wytqcznik 
zmierzehowy 



Do opisu zamieszczonego w ZS 2/88 warto 
dorzueid kilka uwag. Jezeli chodzi o diode V6, 
to jej ulokowanle na schemacie ideowym 
(rys. 1 w ZS 2/88, s. 19) I wykonawczym 
(rys. 3 — s. 20) zgodne. Moze by6 rbznica z 
ulokowaniem diody V6 wobec innych elemen- 
tow, jesli porownae schema! wykonawczy z 
ideowym, ale te rdznice sq zaznaczone w la - 
belce na s. 19. Trzeba tyko podkreslic, ze w 
wers|i z rys. 5 (s. 20) nalezy wprowadzki 
wszystkie wymienione w tabelce zmiany, nieza- 
leznie od rodzaju tyrystora, a jedynq rdznicq 
jest wartosd rezystora R1 1 inna dla KT 206, a 
inna dla BT 128 

Czytelnlk moze sie rowniez sugerowac kolej- 
nosciq przylegajqcych elementdw fl9 i C3 na 
schemacie wykonawczym i ideowym, ale jest 
to potqezenie szeregowe i kolejnosi nie ma 
znaczenia. 

Jest jednak blqd: R9 na rys. 1 ma wartosc 
390 kO, a powinno by6 390 Q, tak jak prawidto- 



wo podano w spisie czesci Ponadto w tekscie 
na s. 1 9 szpalta lewa, wiersz 10 od dohi, za- 
miast rezystora R41 powinien byfi R4. 
Gdyby w wypadku uzycia elementow niskiej 
jakosci albo wskutek odbid swlatta zarowki w 
kierunku (otorezystora od bardzo jasnych 
scian pokoju wystqpik) migotanie zarowki. wow- 
czas nalezy nleco zwiekszyc rezystor R4 i 
zmniejszyt R8 tak, aby ich suma byta w przy- 
blizenlu taka, jak na schemacie dla danej wers- 
jl. W taki sposdb powieksza sie tzw. histereze 
ukladu. 

Gdyby sytuacja byta odwrotna (ciemny pokfij, 
zardwka w innym pomieszczeniu) moze Oka- 
zac sie korzystne zmniejszenie tej histerezy 
przez zmniejszenie R4 i zwiekszenie R8. . 



J.M. 



Malowanie 
poliolefin 



Pan Edmund Geb«l»kl, Tarnow. Malowanie 
poliolefin. a konkretnie poliotylenu i polipfopy- 
lenu jest bardzo trudne, co wynika z wtead- 
wosci powierzchnl tych tworzyw sztucznych. 
Przed malowaniem powinna ona bye odpo- 
wiednio przygotowana, tj. poddana szorstkowa- 
niu. a nastepnie dokladnemu myciu. Szorstko- 
wac mozna mechanlczenie (przez szlHowanie, 
piaskowanie lub uzycle papieru sciernego) ew. 
chemicznie (przez trawienie w roztwwze utle- 
niacza). Ta druga metoda daie powierrchnle 
znacznie lepiej przygotowanq do przyjedii 'arb. 
Roztwor trawiqey przygotowuje sie przez roz- 
puszczenie 1 5 g dwuchromianu potasu w mie- 
szaninie 100 cm* stezonego kwasu siarkowe- 
go 1 50 cm 3 wody, Nalezy parrietac o tym, ze 
kwa* zawsza wi.w« atf do wody, oraz ze 
mieszanma ta silnle sie rozgrzewa. Ze wzgledu 
na silne zrqce wlasciwosci roztworu trawiqee- 
go nalezy chronic oczy i skore podczas przy- 
gotowywania oraz pracy z nim. 
Element wykonany z polioletiny poddaje sie 
dziataniu roztworu trawiqeego ogrzanego do 
50...70°C przez 1...10 min. Nastepnie po- 
wierzehnie nalezy dokladnie sptuka6 biezqeq 
wodq i pozostawic do wyschniecia. 
Polietylen malowac mozna dwusktadnikowymi 
larbami epoksydowymi, akryloizocyjaniano- 
wymi oraz farbami chiorokauczukowymi 
zmiekczonymi chloroizopropylenem. Wysycha- 
jq one na powietrzu. 

Polipropylen mozna malowac farbami alkido- 
wymi, epoksydowoestrowyml lub dwusktadni- 
kowymi epoksydowymi. Mogq to bye farby ty- 
pu piecowego. 

Z.W. 



Barwienie 
lastryka 



Pan! Iwona DroMtal, Otawa. Najskuteczniej 
zabarwia sip mase lastrykowq poprzez dodanie 
pytu kamiennego okreslonego koloru. Moze 
to byfi np. pyt marmurowy lub granhowy. Aby 
wytrzymalosfi zaprawy lastrykowej nie zmniej- 
szyta sie zbytnio, ilodc pytu nie powinna prze- 
kroczyfi 10% masy cementu Mozna tei uzyfi 
barwnlkfiw pochodzenia mineralno-naturalne- 
go, odpornych na dziatanie wptywow atmoste- 
rycznych, np. poprzez uzycie bialego cementu. 
Otrzymuje sie wowczas jasne lastryko; odciert 
zotty zapewnia dodatek ochry lub zfilcieni zela- 
zowej, odclen czerwony — czerwienl zelazo- 
wej, odcien zielony — zieleni pkjmentowej. 
odcien niebieski — ultramaryny. przyclemnie- 
nie — czerni grafitowej. Ilosfi barwnika nie- 
zbednq do uzyskania zqdanego odcienia nale- 
zy okreSlifi doswiadczalnie. O barwie catosci 
decyduje oczywiscie barwa uzytego kruszywa. 
Nalomiast poprzez dodanie barwnika do za- 
prawy cementowej nadaje sie catosci jedynie 
odcien a nie zasadniczq barwe. 

I.P. 



Oswietlenie przejscia od furtki 



Najysunku A przestawiono szkic insta- 
lacji elektrycznej oSwietlenia przejScia 
miedzy furl kg w ogrodzeniu i budynkiem 
mieszkalnym. Osoba chcgca wejSc 
przez furtke naciska przycisk S1 (rys. B), 
kt6ry jest lacznikiem przyciskowym 
zwrotnym o jednym zestyku zwiernym. 
Na schemacie zasadniczym (rys. D), na- 
lezacym do grupy schematow wyjaSnia- 
jacych, mozna stwierdzic, ze nacisniecie 
przycisku Sf powoduje utworzenie drogi 
prgdu dla cewki przekaznika czasowego 
K1. Przekainik K1 swym zestykiem 
zwiernym zamyka obwod punkt6w 
swietlnych E1...E3. Po zwolnieniu naci- 



sku na przycisk S1 obwod pradu cewki 
przekaznika K1 jest przerwany. Ze wzgle- 
du jednak na to, ze przekainik K1 jest 
przekainikiem czasowym, nadal pod- 
trzymuje on swa kQtwice, czyli zatrzymu- 
je Swiecenie punktbw Swietlnych przez 
czas wymagany na przejscie. Czas ten 
jest zapewniony konstrukcjg przekaznika. 
Mala litera / w prostokacie przedstawia- 
jacym symbol cewki przekaznika ozna- 
cza, ze jest to przekainik czasowy, np. 
automat schodowy. Opoznienie otwarcia 
zestyku jest zaznaczone na linii sprzeze- 
nia mechanicznego cewki przekaznika 
ze stykiem ruchomym matym potokre- 



giem przypominajgcym opadajgcy spa- 
dochron, co jest symbolem opoinionego 
otwarcia tego zestyku. 
Osoba wychodzaca z budynku naciska- 
jac przycisk S2 powoduje taki sam prze- 
bieg wlqczenia oSwietlenia (rys. D). 
Schemat z rys. C jest schematem wyko- 
nawczym, wiec — w odroznieniu od 
schematu zasadniczego (z rys. D) — po- 
kazano na nim wszystkie punkty potg- 
Czenia przewoddw w puszkach rozgalei- 
nych. 

Karol Michel 
Tadeusz Saplrtakl 




—F- « 

Symbol i oznaczanl* literowe przawodu 
ochronnego uztomlonego. Pozostale sym- 
bol* uzyta w tchematach wyjiinlono w 
ZS 3; 4; 5/88 



Inatalacja aiafctryczna oiwlatlenia p mHcli 
od furtki w ogrodzanlu do budynku nuasz- 
kalnego: A) »zklc; B) plan h»Utocyjny, 
C) schemat potaczari ; D) achamat zaaad- 

niczy 

SI, S3— przyclakl; El, E2, E3 - punkty 
»wl«tin«; K1 — przafcaznik cxaaowy 
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Gletda ZS Gletda ZS Gletda ZS Gletda ZS Gletda ZS Gietda ZS Gietda ZS 



Andrzej Mads], ul. Kilinskiego 151 /39. 90-315 
Lodz, poszukuje lokomotyw. wagon6w, zwrot- 
nic elekirycznych i budownictwa do kolejkl HO. 
Odstgpi swiattomierz ciemniowy .Kwant" z ze- 
garem, swiattomierz oporowy .SwIerdtowslfV. 
komplely lillrdw subtraktywnych 13x13 i 7x7, 
dawne numery czasopism Folo, Fotogralia. 
Kori Polski oraz ksigzki o fotografil. 
Tadauaz Tatula, ul. Spoldzielcza 5/23, 63-600 
Kepno, poszukuje wiertarki dwubiegowej Cel- 
my z nasadkq piiarka tarczowg. Odsta,pi aparat 
Zorkij. lamps blyskowa Czajka, silnik gramolo- 
nowy, maszyne do szycia Victoria, ZS 3, 4/82, 
5/83, 1984-87, HT 1985. 
Januaz Kle|dy«z, ul. Witosa 25, 43-332 Be- 
stwina, cdstqpi pustaczarke z silniklem wibra- 
cyjnym na pustaki o wymiarach 24x24x48 cm. 
Krzyaztof Topor, ul. Slowackiego 5c/9. 
59-500 Zloloryja, poszukuje ZS 1 -5/87, gqbki 
polluretanowej lub lateksowej grubo4cl 1 cm 
na kanape. 

W. Mlzgalikl, 32-600 Oswiedm, skrylka 6, 
odstgpi wszystkie rocznlki ZS i Vademecum 
ZROB SAM X. Y, Z. 

Wladyataw Sllwakowikl, ul. Czarnego 21 /59, 



97-500 Radomsko, poszukuje silnika spalino- 
wego do roweru na przednie lub lylne koto. 
Januaz Kukumenda, ul. Kreta 14, 62-085 
Skoki, poszukuje tacznika szesciokatnego do 
sprzegania wiertarki Cekny z nasadkami oraz 
nasadek sprzegajacej, szlifierki proslej, pilarki 
wyrzynarki, strugarki, tokarki. uchwytu PRXd . 
Ryazard MHkowakl, ul. Zamenhola 12/15/23, 
42-207 Czestochowa, za przedwojenne wido- 
kowki miasl polskich i niemieckich odsts.pi ZS 
4/80. 3, 4, 6/81 , 1 982-83, 1 -4, 9/84, 1 985-87. 
HT 1 966-83, MT 1951 -52. lornetke 7,5x40, 
wiertarkePRCb13IID. 
Jan Kozak, ul. Dzieci Zamojszczyzny 29, 
20-81 1 Lublin, poszukuje kmeskopu A66-140X. 
Odstapi ZS, RiK. obrabiarke stotowa, ksia^ki fo- 
tograticzne i lilmowe. 

Krzyaztof Wrtak, ul. PPR 12, 58-150 Strze- 
gom, poszukuje ZS 2. 5/82. Odstapi HT 5, 
6/79, 9. 1 0, 1 2/79, 1 . 2. 5-9, 11, 1 2/80, 1-8, 
1 1 . 1 2/81 . 1 -4. 6-8/82, 1 ,3-12/83, 1 984-85, 1 . 
3-1 2/86, 1 -5, 7-1 2/87, MT 1976-86, ZS 6/86, 
skuler .Osa" i czesci zamienne. 
Wtaataw Pflzniak, ul. Baczyrtsklego 12E/4. 
80-410 Gdansk, poszukuje ZS 1 , 3/80, 4. 



5/81 , 1 /82, 3. 4/85. Odstapi Dom. M6j Dom. 
Jan Qatodnakl, ul. Lelewela 40/28, 85-638 
Bydgoszcz, poszukuje malego kompresora 
1 2 V do pompowania materacow i delek. Od- 
slqpi HT 3, 4/65, 3, 8, 1 1 /66. 1 , 2. 4-7, 9. 1 0. 
1 2/67, 1 968-70, 2-1 2/71 , 1 972-79. 1 . 2, 
4-12/80. 1981.6-8/82. 
Piotr Ignatezyk, ul. Pasterska 20, 01 -976 
Warszawa poszukuje ZS 5/81 . Odst8.pl 2/80, 
2/84, 2/87. 



SAM WYKONASZ 
OBWOOY DRUKOWANE 

Zestaw (lammai. odczymiki, instrukcja) 
Cena 720 zt. Wysylka za zaliczeniem 
pocziowym. 

Zam6wienia kierowac: A. Krawczyrtski " 
90-001 Lodz 1 skrylka pocztowa 344. 
Plalne przy odbiorze paczkL 
Nie realizuje przekazow poczlowych. 
Zawsze akiualnel 
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Kto wy nalazt pif?? 



Od wkranla an*6" *w» towarxy- 
«ty citawtakowl m oodalannyre t yelu 
W rnuzaalnych Mitt* IroakUwH cfaro- 
nton« fck dzWa *r>ycarxy powatata Jut 
m apooa pateoltlu. Mi mww naraa- 
dxladoobo^lotoarnatacxatoaco- 
aowrt * ratotoa twuria mn r in dstt 
ttiakMit Waobddaov Bftato naraadxfe 
zbraxu.Oady roxpacz^afrmbr*- 
xowyeh riarzadzl - - doktadn* nka 
wtadomo. Wykapatiaka Ur, Troi, My- 
hut, matoartdto w i|lpafc1cn qrebow- 
cac* djfetfcxna pnyktady ryrzodzl 
do draama, * tym lakt* pR brawia 
koaapJatny taata* rwaadxl ctoUr- 
aktch wwtoztoa* na ttracto Jadna* 
nlki nk ana, kt© fay* ptonauy* m». 
truklocam ptty W panMacj petonwyeh 
pozoataty Jadynta tafl«ndy Bft mot* 
piarwazym byt Orvk. Mm > nz-lwy 
Ollnl»i«ycti Urykow ataroMftOo 
Rxymu. PmMIim Ottdlua HMO (43. r. 
pn. - 17 r t» ) «ki*» VIII 
poamatu aptcfclaoo Pn m iim>t prryp*- 
•u|« vynanrzlanla ptty Pac dy ttKHat, 
ilo*lrzartcaw1 Dadat*. OadZ*~- ataA- 
tkl budownlcxy. ntajbtoti t nxcMoM, 
many )*st wazyalklm |afco pfarwaxy 
totalk. wt«i z aynam IMram wzbN tla 
K^WiMm na •konitruowranych 
przaz • labia tkrzydtach Jago aloatra 
powiarzyta ma wychowarWa ayna Par- 
flykz* Opto n^l I dziatart tago «toi 
nago cntodxtanca Mi praattumacxyt w 
15M r poiikl porta watoflan Otwt 
..ovwaW: v.. 
A data ayna do cwdcxania: dztocla z 
wtoMUm doatcipam wa dwunaatym ta- 
cia. ktora opzttrzyarazy kott »rzadnu, 
• ryfaim grtktacto. Ma toyza kutalty y 



oatra talazo odkowae, Y hartowna za- 
by • nlm kaxat a/ylurrboiaic: Y tak on 
ua «pfxod nalazt uiywanto ptotv. 
Dadat, zxudroany o tan I kina wyn*- 
tozkl. xrtucK aloatrxanea w przaps*. 
.ffanMtu uraloarala Pattaa, toczza. 
mtonka go • kuropatwa. Oodai zca z 
ptotnam zbrodnl uctokt na Krata. 
Jadna* atoroiytnl oto byb igodnl « 
tym, korou pfzyznat piarwmzarutwo 
wynatoztanla ptty. Mtotozyk g/ackt 
Olodof Sycytlfczyk (I w. pn.a.) u»ai., 
la piafwaaym byt ntatokl ApoUodor 
PMnlusz. • it nkn Sanak*. prrypltuW 
autoratwo wynaiazku aamamu Oada- 
loarl. 

Jaat prawodopodofana, to pomyat wy- 
konanto p«y zrodzW ity • wynlku ob- 
aan«acH aazaakl rytry. H oidaJapo 
grzoMu tub azaoHnla paazcty wato- 
Za etowod niaczt poahzM ■czna poxo- 
tta^oacl fntNvryinatozMnat pfzodkbw, 
tfavotytna wykopaHak* bodt przakazy 
kultury chirtokla) I (apottekiaj. Ta pra- 
alaro pUy nla roznla «lf zbylzrio od 
wapdtezaanycb ptetnk I sntoMntc 
Zznajny motna zau waiy« «r kftztotcta 
rfkojakcl. fomila I wymtaracti zafaftw, 
floikooalotd manrlafcj breanccotu I 
taehnlU wykonanla. 
Wynatoxak ptfy przyatoaowana) do 
maehanlcznapo napadu — ptfy do 
maazynoxral afardbkl drawn* — pray- 
nloato doptaro potna tradntovrtacka. 
ftanrtra. plarkf do dziatania ktod 
On*) nmttocowtw 1Mb r. toncu 
Wllam a plamaza wzmiankl o prak ty- 
cznytit Mvtoaoa/ajtfci tnzMw pztyoo- 
u% hajfgl m HJ at d a Augabwpa- Poda- 
no arntoh, to m 1822 r. w tartaku Han- 
raya zbudowano poniazaita macfaant- 
emla pity do dzWanla W6d am. bala i 
daskL 



Zadzjwtatoco Jaat to, to Dantzo poino 
wynataztono p»t tarcaowai — narza- 
dzia tak poaracacnnJe dztaiai itoaowa- 
na m domoaryob wazutatoeb hobbta- 
fbw. wambrtacti rzamlaWntezyem 
xaktMach przamyato drxawnatjo. 
Piwdopado bnto pomyil natzadzia do 
dzWanla dtawna m poalad okrajtaf 
tarczy zrodztt »*f w Hotondil, fadnak 
trudnotei. |akta napotkak ftwczatnt 
machanlcy w lolyakowanlu wab> I wy- 
konanlu ptoaktapx) brzaazczotu pity, 
by<y dia rtieh nla do pokonanla. HtaJo- 
rycy podaja. to tworczj pomyaiu bytw 
IMS r. J. Hotka. Natomiaal annaty 
cytoaxab patantowych demrodzzt, to 
pJarwazym. ktory zptoaH ala do Unta- 
du Palantowago z pomyaatm p«y Ui- 
cxoaw ) do drawna, byt czkutnik z 
Southampton. toumMl MHar. Wyda- 
rzyto Wa to 5 atarpnU 1777 a patent 
opatTzono numaram 1152. Od zgto- 
azanla patoatu do poatraachnago za- 
atoaoarania wynaiazku uptyn«to «Wt 
lat Ooplaro w lalach IBfiS-tbM ah- 
BtattU machanlk. Intyntar taambard 
Brwnat akonatraowal aprawna pHazfci 
tarexowa, udoakonaW totyakowanla 
wrspotona, mocowanla pty na am- 
ctoola draz arprowadzk to obrabtarkl 
do normal na) aktptoalacji w anglat- 
aklch iliicnihirh» 

Btof ac do rakl przanotna ptlarka do 
draarna ararto poaiyitao, to uptynato 
ty*u» 1M tat od praktyonago zaato- 
•owAntai pom fWv p Wowmi* tfrawnA 
erkraoryrnl pttaml I 70 lat od akotv 
afentowanla p*arw»*aj przanotna) 
(atotowaj) pllarkl tarawa»( x na- 
padam alaktrycznynt. 

W.S. 
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